Formulario para o plano de voo

A-distancia entre eixos de fiada

B-base real:distancia entre pontos de tomada de foto
c-constante da cAmara

s-lado da fotografia sem informag¢des marginais
h-altura acima do solo

Z-cota do terreno

Zo-altura absoluta do avido

v-velocidade do avido

L-comprimento de uma faixa ou do bloco

Q-largura do bloco

modulo da escala: mf=h/c

lado da foto no terreno : S=s . mf

base fotografica: b =B/ mf

altura de voo sobre o solo : h=c . mf

altura de voo absoluta: Zo=h+Z

sobreposi¢do longitudinal % : £ = ((S-B)/S) . 100 = (1-B/S) . 100
sobreposi¢do lateral % : q = ((S-A)/S) . 100 = (1-A/S) . 100

area coberta por uma foto: Af=S.S=s.mf.s.mf

comprimento da base aérea para £% de sobreposi¢do longitudinal : B =S (1- £ /100)
distancia entre fiadas para q% de sobreposigdo lateral : A =S (1- ¢/100)
numero de modelos por faixa: nm =int (L/B) + 1)

numero de fotos por faixa (fiada) : nf=nm +1

numero de faixas (fiadas) por bloco : nfx = int ((Q/A)+1)

area estereoscopica coberta por um modelo : Am = (S-B) . S

area de sobreposicao entre modelos consecutivos : Asm = (S-2B) . S

area nova no bloco, por modelo : An=A . B



intervalo de sequéncia de fotos : t[s] = B[m] / v[m/s] > 2,0 (ciclo da maquina)

tempo de exposi¢cdo maximo : dt=1/30 . mf/v

Para efeitos de estereorestituicio sdo pedidas normalmente as sobreposi¢des
longitudinal de 60 % e lateral de 20 a 30 %. Para efeitos de aerotriangulagdo para
medicdes de alta precisdo, voa-se com £ = 60% e q = 60% e fazem-se ainda fiadas na
direccdo perpendicular a principal. Para efeitos de rectificacdo fotografica, embora ndo
seja necessaria qualquer sobreposi¢do longitudinal pois ndo se pretende usufruir da
estereoscopia, os voos sdo geralmente feitos com sobreposi¢des superiores a 70% para
se aproveitarem apenas as zonas centrais das fotos. O valor da sobreposi¢ao longitudinal
depende da dimensdo do lado do quadrado central da foto que se aproveita para a
ortofoto. A base aérea toma-se, neste caso, igual a dimensdo do lado do quadrado
central no terreno. A dimensdo do quadrado central depende da distor¢do radial
admissivel na orto, a qual depende directamente da variabilidade do relevo na zona
coberta pela fotografia aérea (para zonas pouco movimentadas pode ser maior do que
para zonas muito movimentadas)

Ar="Lxpp=—""_xpp lg=r2
h, cm,

r = distancia radial maxima do quadrado central

Ar = distorc¢ao radial maxima admissivel na ortofoto

Ah = varia¢do maxima de cota dentro do quadrado central
ho = altura de voo sobre o ponto médio da foto.

£q = lado do quadrado central

As velocidades do avido sdo dadas normalmente em nos (milhas nauticas por hora),
sendo a conversao a seguinte: 1 n6 = 0.515 [m/s] = 1.852 [km/h].



ESTUDO DA EVENTUAL PARTICAO DE FIADAS

Feito o mapa de voo baseado numa cota média da zona a levantar, ha que tomar em linha
de conta que o terreno nao ¢ plano, e que o aumento brusco de cotas em relacao a cota
média provoca diminuigdo da sobreposi¢do longitudinal (£), podendo causar lacunas
estereoscopicas nas fiadas.

linha de voo

ho

vy cotamédia

zonas sem cobertura estereoscopica

Para evitar isso poder-se-a optar por uma das solucoes:
1- aumentar a altura de voo em toda a fiada
2- alterar a sobreposicao longitudinal homogeneamente em toda a fiada
3- partir a fiada voando um trogo a uma altura e o(s) outro(s) trocos a outra altura

Antes de considerar o plano de voo como definitivo hé entdo que estudar a distribui¢do das
cotas da zona a sobrevoar ( normalmente com base numa carta existente) e decidir se ha
necessidade de o reformular.

O mapa de voo, do qual constam as fiadas e os pontos de tomada de foto, esta calculado
para uma sobreposic¢do longitudinal {= 60% e para uma determinada cota média cm, 0 que
condiciona o voo a uma altura média ho e a uma determinada base aérea B.

Mantendo a base aérea, ha que calcular quanto a cota do terreno pode aumentar acima da
cota média, de modo a que a sobreposi¢do longitudinal ndo seja inferior a um valor
estipulado.



Impde-se, por exemplo que £ >=55% {min=55
Como £=(1-B/S)x 100 e S=sxmf=sxh/c
vem fmin = (1- B/ (s x (hmin/ ¢)))x 100

onde S — lado da foto no terreno
s — lado da foto original
h — altura de voo sobre o solo
¢ — constante da camara
hmin — altura minima sobre o solo a que corresponde uma sobreposicao fmin (55%)

Nesta formula B, s e ¢ tomam o valor que tinham no mapa de voo inicial e consideram-se
constantes em primeira aproximacao. E evidente que também se pode jogar com estes

factores se a primeira aproximac¢ao nao satisfizer os requisitos do voo.

Tendo determinado hmin € considerando que o avido voa a uma altitude absoluta constante,
a cota méaxima do terreno que corresponde a hmin sera:

cota maxima = cota média + Ah
Ah = hO — hmin
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Para analisar as cotas da zona, recolhem-se no mapa de voo amostras de cotas ao longo das
fiadas para verificar se a cota maxima admissivel ndo ¢ ultrapassada. A amostra pode ser
constituida pelas cotas maximas em cada quadrado de aprox. Scm x Scm para um lado e
para outro do eixo de cada fiada.



AMOSTRA DE COTAS AO LONGO DAS FIADAS DO MAPA DE VOO

Sobreposicao Longitudinal Minima admissivel : I:l
Cota maxima admissivel : I:l
Fiada 1 Fiada 2 Fiada 3 Fiada 4 Fiada ... ...
Cotas
Cota
Maxima
Particao?

S/N




ANALISE DO VOO

FIADA | N°das Fotos Escala das fotos Sobreposicao longitudinal Sobreposicao lateral
inicio meio fim média inicio meio fim média inicio meio fim média
mf = L= q=

AVALIACAO DO VOO:
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