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Resumo

Devido a sua localizacao geografica, o Centro Histdde Lagos encontra-se numa area de

risco sismico.

De forma a avaliar, e mitigar, as consequénciascdaréncia de um sismo, foi realizado um
estudo pormenorizado, do impacto sobre as congsut® estrutura urbana, e da comunidade

do Centro Historico.

Perante os varios cenérios de danos fisicos erfasna objectivo da dissertagéo centra-se na

procura de mecanismos de apoio, ao nivel da gdstéituacdes de emergéncia.

A aplicacdo de metodologias, com recurso a ferréaseimnformaticas, resultaram na
integracdo de informacdo diferenciada, e de vagagens, onde se destacam as
potencialidades dos Sistemas de Informacdo Geografia andlise de resultados que
permitem definir um conjunto de técnicas e proceditns, que ndo so limitam os danos, mas

também modificam o comportamento dos interveniemi@s operacdes de prevencao.

Palavras-chaveCentro Histérico de Lagos, Risco Sismico, Gestdo d8ituacbes de

Emergéncia, Sistemas de Informacao Geogréfica.
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Abstract

Due to its geographical location the Lagos Hist@entre finds itself in an area of seismic
activity.

In order to evaluate and mitigate the consequeircéise event of an earthquake a detailed
study of the impact on the urban structure construs and the Historic Centre community

was conducted.

Faced with the various scenarios of material amddmlosses the objective of the dissertation
is centred in the search for support mechanismheatemergency situations management

level.

The application of methodologies with the use o&csplized software resulted in the
integration of differentiated information from seaksources where the potentialities of a
Geographical Information System in the analysisregults allow us to define a set of
techniques and procedures that not only reducedhsge but also modify the behaviour of

the intervening groups in prevention operations.

Keywords: Lagos Historic Centre, Seismic Risk, Emergency Siations Management,

Geographic Information System.
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1. Introducéo

E feita uma breve introducdo relativamente ao thmbaproposto nesta dissertagéo,
nomeadamente quanto ao enquadramento (seccaodbjEcévos (secgdo 1.2) que levaram a

sua realizacdo e no que respeita a sua organigseggdio 1.3).

1.1 Enquadramento

A dissertacdo insere-se num estudo pormenorizadimgacto sobre as construcdes da
estrutura urbana e da comunidade do Centro HistdiécLagos, face a actividade sismica. O
projecto intitulado: “Estudo do Risco Sismico non€e Histérico de Lagos” é coordenado
pelo Instituto de Ciéncias da Terra e do EspacdE)Ce conta com a participacdo do
Departamento de Engenharia Civil do Instituto Sigpate Engenharia de Lisboa (ISEL), do
Centro de Geofisica da Universidade de Lisboa (CGldLdo Centro Europeu de Riscos
Urbanos (CERU). O trabalho desenvolvido por umaipsgmultidisciplinar composta por
técnicos com formagéo nas areas de Geologia, Gepfes Engenharia Civil, foi organizado
em seis etapas principais onde foram abordados egglindes aspectos: contexto
sismotecténico regional, caracteristicas geotésnice® Centro Histérico de Lagos,
perigosidade sismica, efeitos de sitio, vulnerddile e fragilidades das tipologias, e cenarios

e simulagdes.

O trabalho desenvolvido enquadra-se na ultimadasgrojecto, onde mediante os resultados
obtidos e tendo em conta o Plano Municipal de Efmrig foi proposto, utilizando
ferramentas informéticas, identificar o risco, asgiveis consequéncias ou danos, e definir
estratégias de gestdo de meios e recursos, comma fate prevencdo. A empresa
CERTITECNA, empresa de engenharia de segurangaegperiéncia em desenvolvimento
de Planos de Emergéncia Internos, e de Proteccéib, @ssistidos por computador,

disponibilizou os meios técnicos para a realizalgsie trabalho.

1.2 Objectivo

Existe uma variedade de riscos naturais que podsacadanos consideraveis tanto no
ambiente natural, como no ambiente construido. gaato deste tipo de eventos, que inclui

0S sismos, pode ser devastador; e em casos exjréeshslir toda uma comunidade.
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Embora Portugal Continental esteja localizado nzowa de sismicidade moderada, jé foi
cenério de diversos sismos catastroficos, dos gdaiexemplos os abalos de 1 de Novembro
de 1755 e de 23 de Abril de 1909 [Almegtaal, 2000]

Nomeadamente a regido do Algarve foi afectada pooy sismos de magnitude moderada a
forte, com origem no mar e em terra. A actividaidenfca desta regido, € uma consequéncia
do contexto tectonico e geodinamico da zona dddm@ndas placas Euroasiatica e Africana,
que passa a sul do Algarve, e da regiao merididaaterritério continental [Costat al,
2003].

O recurso a simulagédo de cenarios sismicos, cora bas metodologias de modelacao
aplicada as caracteristicas fisicas e sociais @, ltornece uma estimativa valida dos danos
nas estruturas edificadas, e da sociedade afe@aaiaalise dos resultados permite desenhar
um conjunto de técnicas e procedimentos que nadinstam os danos, mas também
modificam o comportamento dos intervenientes, mEsagdes de prevencgdo, associando-0s

as accdes de socorro e protecgao.

Por outro lado e para além daqueles que sdo coadae os principais factores que
condicionam a vulnerabilidade, tais como: localfzae intensidade do sismo, hora e dia da
ocorréncia, tipo e qualidade da construcdo, dedsigapulacional, e economia local, o factor
preparacao e eficacia na resposta a emergénciar@mmensado e planeado tendo em conta os
diferentes cendrios, e os meios e recursos dispenfyuando actualizado e convenientemente

ajustado a realidade, contribui para minimizar@aele vidas humanas.

No caso particular da cidade de Lagos, e em cassa®sismico, para além da salvaguarda
da populacdo residente e presente, existe todo atnmpnio historico que se pretende

preservar, e do qual depende grande parte da eciural.

Neste contexto, com base no Plano Municipal de Eémeia, € com recurso ao programa
Essential GEM Global Emergency Managemgnesta dissertagdo pretende contribuir para
um melhor conhecimento da vulnerabilidade do CeHistérico de Lagos, tendo em vista

um planeamento adequado ao nivel da prevencacaguorde risco sismico.

1.3 Organizacgao

A dissertacé@o encontra-se dividida em cinco cagdtfubs quais se encontram estruturados da

forma que se descreve nos proximos paragrafos.
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O Capitulo 2 refere os principais conceitos asslosiaaos Planos de Emergéncia,

nomeadamente no que se refere a sua elaborag@du@storganizacdo e aprovacao.

O Capitulo 3 faz a apresentacdo geral de duasrfentas informaticas ligadas a gestao de
situacdes de emergéncia: o programa HAZHSzérds U.S.e o programa Essential GEM

(Global Emergency Managemént

O Capitulo 4 descreve estratégias para evacuagfopldacdo em caso de sismo, onde para
areas com diferentes usos, sdo indicados os paisaipitérios recomendados, na selecgéo de

caminhos de evacuacao, e espacos de refugio.

O Capitulo 5 refere-se ao estudo sobre o riscoigsno Centro Historico de Lagos. Numa
primeira fase, procede-se a caracterizacdo daw@strspcio-econdmica da regido, a definicdo
de cenérios sismicos e a avaliacdo de danos. Nagunda fase, tendo em conta o Plano
Municipal de Emergéncia, descreve-se a aplicacaticpardo programa Essential GEM ao
estudo. A Ultima fase comporta a implementacao e3IG, com vista a aplicacdo dos
critérios abordados no capitulo anterior, relatigate & evacuacao da populagdo em caso de

sismo.

Finalmente, no Capitulo 6 apresentam-se as coredusfiativas ao trabalho desenvolvido,

recomendacgdes e reflexdes finais, tendo em viste @ontinuidade.
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2. Planos de Emergéncia

Decreto-Lei n.° 49/2003, de 25 de Marco, cria ovigerNacional de Bombeiros e Proteccao
Civil (Anexo 2A) e extingue o Servigco Nacional derBbeiros e o Servico Nacional de

Proteccgéo Civil:

Artigo 1.°: “O Servigco Nacional de Bombeiros e Bogi&io Civil, adiante designado por
SNBPC, é uma pessoa colectiva de direito publictadh de autonomia administrativa e
patriménio proprio, que tem como objectivo a proéece socorro de pessoas e bens, sujeito a

tutela e superintendéncia do Ministro da Adminggalinterna.”

Ponto 1 do Artigo 3.° “Incumbe ao SNBPC preversr riscos inerentes a situagdes de
acidente, catastrofe ou calamidade, bem como msa¢é efeitos decorrentes de tais

situagdes, protegendo e socorrendo pessoas e bens.”

2.1 Conceitos Gerais

Segundo Caldeira [2000] em Proteccdo Civil as giiea de crise e de emergéncia

enquadram-se em:

Acidente Grave - acontecimento subito e imprevistrmalmente limitado no tempo e no
espaco, de desenvolvimento rapido, que provocaagtie danos graves (Exemplos: choque

de comboios, acidente aéreo, choque de automaveiadeia).

Catéstrofe - acontecimento subito, imprevisivelpoevisivel a curto prazo, que provoca um
elevado numero de vitimas, avultados danos mategiailteracdo temporaria da organizacao
das estruturas sociais, tendo, no entanto, umteandstrito em relacdo a sua localizagéo e,
consequentemente, ao universo das populacdes adect&xemplos: sismo de grande

intensidade; soterramento por deslizamentos dastevu por desmoronamentos).

Calamidade - acontecimento de grande amplitudeeeigivel, que se vai desenvolvendo,
progressivamente, no tempo; causa, numa primeBa, falevados prejuizos materiais e
eventualmente, vitimas, provocando profundas &ibes na estrutura social (Exemplos:
inundacdes e cheias afectando grandes regidesps®#oagada).Cabe aqui referir o conceito
de Calamidade Publica, que é apenas uma figurdigaripela qual o Governo pode atribuir

subsidios ou compensacdes financeiras
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O Plano de Emergéncengloba um conjunto de medidas, normas e regrasodedimento,
contendo a atribuicdo de missdes as forcas intews, e destinado a evitar ou a minimizar,

os efeitos de um acidente grave, catastrofe omiddele.

Um Plano, por definicdo, deve ser elaborado ardescdrréncia da situacdo a que se destina.
Nesta perspectiva 0s seus pressupostos devemaassenprevisoes, as quais com base em
estudos técnico-cientificos, elaborados antecipadéan deverdo indicar, com a maior

objectividade possivel, as consequéncias, a pdasr quais se estabelecem as medidas a

tomar.

Concretamente, um Plano de Emergéncia destinangarmentalmente a

- Obter a méxima rentabilidade e eficacia no egmrdos meios disponiveis, evitando

eventuais duplicagBes ou sobreposicoes, eliminaadaréncias evitaveis;

- Coordenar e sistematizar as ac¢des do pesssakdeo, e aumentar a rapidez e eficacia na
intervencdo, com vista a melhorar o aproveitametids capacidades de cada 06rgdo
interveniente, especialmente, a medida que novaadale intervencdo vao afluindo ao local

de acidente;
- Eliminar ou reduzir as situagfes de confusdonécpa

- Servir de base a execucao periodica de exeraéctomnos, quer dos 0rgaos intervenientes,
quer das populagdes em risco, com a finalidadébtér ama actuacéo eficaz, calma e ordeira,

em caso real;

- Orientar e informar a populacdo, com vista, aadaredida exacta do acidente, e a orientar a

solidariedade desencadeada pela emergéncia.
E deve ser

- Simples e conciso na sua concepcao e linguagenprcha a poder ser compreendido, e
evitar confusdes ou erros, por parte dos execamtelos os elementos ndo imediatamente
necessarios ou que, pela sua especializacdo,sséeneapenas a uma parte dos executantes, e

deverdo ser remetidos para anexos, como elemeasgdementares;

- Flexivel, para permitir uma facil adaptacéo &isagioes reais, a sua natural evolugéo, e até a

outras situagdes ndo coincidentes com as iniciabrEevistas;

- Dindmico, prevendo a sua actualizacdo e apedgieato permanentes, e permitindo a sua

aplicacdo constante, em funcdo do aprofundament@nddise dos riscos, da evolucéo
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quantitativa e qualitativa dos meios disponivemsmbcomo das experiéncias colhidas em

situacdes reais, ou em exercicios e treinos efdosya

- Adequado, prevendo o emprego dos meios mategidmimanos disponiveis nas suas
missdes proprias, ou em missdes semelhantes, dev@ndexcepcionalmente ser usado

noutras missoes;

- Preciso, concreto e imperativo na atribuicdo eponsabilidades, missdes e tarefas aos
orgéos intervenientes, de modo a que ndo hajaljilatasile de duplicagdes, confusdo ou erro

na execugao.

2.2 Tipos de Planos

Os Planos de Emergéncia, consoante a sua extees#orial, e situagdo visada, sao:
nacionais, regionais, distritais ou municipais ensoante a sua finalidade, sdo gerais ou

especiais.

Fora do ambito da Proteccao Civil, existem aindRlasos de Emergéncia, cuja elaboracéo e
activacdo sao da exclusiva responsabilidade datadet exploradoras das instalagdes, e que
definem a intervencdo em caso de acidente. Esd@®$°5ao condicionados a aprovacao, pelo

Servigo Nacional de Bombeiros e Protecgéo CivilE8R).

No caso das industrias de alto risco, o Decreta2Ddi93, estipula a elaboragédo de Planos de
Emergéncia Internos (PEI) e Planos de Emergénderios (PEE). A elaboracgéo e activagéo
do PEI, que define a intervencdo em caso de aedeentro da instalagdo, € da
responsabilidade do industrial; e a elaboragédieagéo do PEE, que define as condi¢des de
gestdo do acidente e das suas consequénciasafardadhde industrial, € da competéncia das
autoridades de Protecc¢ao Civil. O PEE tem comoctibjea salvaguarda das populagdes e a

proteccdo do meio ambiente.

Cabe ao governo, através dos ministérios de tuledgslar sobre as matérias relativas a
Proteccdo Civil, nomeadamente acerca dos critérimsrmas técnicas sobre a elaboragéo dos
Planos de Emergéncia. Atribui-se ao SNBPC a emisigipareceres sobre projectos de
natureza legislativa que visem questdes de so@rRyoteccdo Civil, e propor medidas

legislativas e regulamentares sobre as mesmasiasatér

Os Planos de Emergéncia de ambito nacional e ra@igsdio aprovados, respectivamente, pelo
Conselho de Ministros e pelos érgaos de governgpriordlas Regides, mediante parecer

prévio da Comissao Nacional de Proteccédo Civil (CNPrgéo especializado de assessoria
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técnica e de coordenacéo operacional da actividagerganismos e estruturas de Proteccéo
Civil. Os Planos de Emergéncia de ambito distetahunicipal sdo aprovados pela CNPC,

mediante parecer prévio, respectivamente, do gadencivil e da cAmara municipal.

Ao SNBPC compete elaborar, ao nivel nacional, andd de Emergéncia, de Proteccao Civil,
dar parecer sobre os Planos de Emergéncia DistaMunicipais, e colaborar na sua

elaboracao e aperfeicoamento, quando Ihe for detado.

As Regibes Auténomas dos Acores e da Madeira dispde servicos de bombeiros e
Proteccdo Civil cujo regime juridico € objecto dplama proprio, sem prejuizo das

articulagdes ao nivel nacional, com os servigogespondentes.

Actualmente a legislagéo portuguesa prevé e olriglaboragéo de um Plano de Emergéncia
para fazer face ao risco de incéndio, no caso déied de utilidade publica, tais como:
estabelecimentos de tipo hospitalar, estabelecosesgcolares, estabelecimentos comerciais

e de prestacdo de servicos, estabelecimentos atiaiivios, entre outros (Anexo 2B).

O Decreto-Lei 426/89, aprova as medidas cautel@@eseguranga contra riscos de incéndio
em centros urbanos antigos, de um “diploma quetitons quadro exigencial de referéncia

para a melhoria das condigdes de seguranca coog&adio em centros urbanos antigos, com
vista a reduzir o risco de ocorréncia de incéndibmitar a propagacao do incéndio dentro
dos préprios edificios e destes para a vizinhamgassibilitar a evacuacao dos edificios em

condicdes de seguranga para 0s ocupantes e tafagilntervencédo dos bombeiros.”

Neste decreto-lei, é ainda estipulada a criac@@laleos Prévios de Intervencéo, que, dizendo
respeito a um risco especifico e localizado, seibas no estabelecimento de um numero

adequado de cenérios, onde, para cada um, se pEg@rantervencao.

2.2.1 Planos Gerais

Os Planos Gerais visam a totalidade da area densapilidade e a globalidade dos campos
de acgédo, devendo cobrir qualquer tipo de acideatastrofe ou calamidade. Um Plano Geral
engloba todos os sectores de uma area sujeitaos ngturais, tecnolégicos ou sociais, e visa

minimizar as suas consequéncias, proteger as d@da@ o0 meio ambiente.

2.2.2 Planos Especiais

Os Planos Especiais decorrem dos Planos Gerarsdaigaarticularmente os pontos de maior

sensibilidade, ou uma determinada hip6tese de ra#eidgue, devido a sua importancia,
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elevado grau de risco, ou provavel extensdo doesddimectos ou indirectos, imponham a

elaboracdo de um Plano Especifico.

Os Planos Especiais complementam e particularizétamo Geral de Emergéncia para um
determinado risco, ou para areas vulneraveis, milaapara a conjugacao dos dois, tendo em

conta que, todas as medidas nele adoptadas, néddewlidir com as do Plano Geral.

2.3 Elaboracé&o dos Planos

No que respeita aos Planos Gerais, é necessasalecar os riscos (naturais, tecnolégicos e
sociais) com uma certa probabilidade de ocorréosiguais dependem, entre outros factores,
das condi¢cbes meteorologicas, da geologia, da ogpol dos edificios, da densidade

populacional, das infraestruturas e da economa.loc

Depois de definidos os riscos, segue-se a elalmmgéPlano Geral propriamente dito, da
area considerada, destinado, por um lado, a préweerg por outro, a fazer face as suas
consequéncias mais provaveis. Em resumo, visaabedstimento de medidas destinadas a
proteccdo de vida e saude dos cidaddos, a prederdms bens e equipamentos e ao

equilibrio ecoldgico. Segundo Caldeira [2000] taedidas consistem:

- Na determinacdo dos pontos criticos, origens deengiais acidentes, e dos pontos

nevralgicos que, pelo seu valor, devem ser predesva todo o custo;

- No estabelecimento de normas para uma inspeayéiante e eficaz dos pontos criticos
(prevencao);
- No levantamento permanente dos meios e recursos;

- Na implantacdo de um sistema de aviso, informacdlerta das populacdes, e dos érgaos de

SOCOIT0o e apoio;

- Na constituicdo de equipas, ou nomeacdo de pgssoaa atribuicAo das respectivas
funcgoes;

- Na constituicdo de conjuntos de materiais e daipagentos a manter, tanto quanto

possivel, em reserva, e prontos a serem usadessbale necessidade;

- Na necessidade das pessoas com responsabilidgadiretcdo e execucdo das acgles
imediatas, deverem ter substitutos nomeados, faoien (de imediato) encontrados e

contactados;
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- Na preparacéo prévia de zonas de concentraca@euniciais, para as populacdes cuja

evacuacao se verifique;

- Na necessidade de, nas zonas de concentracaadreserem fornecidos, temporariamente,

alimentacéo, alojamento e cuidados de salde pomauer para pessoas, quer para animais;

- Na implementacdo de medidas que garantam a segudbs bens e haveres das pessoas

evacuadas.
Os Planos Especiais devem ser integrados e harat@msizom o Plano Geral, tendo em vista:
- A determinacéo das interacgfes provaveis dogaigd ocorridos;

- A melhor e mais racional utilizacdo dos meio®eursos disponiveis em cada sector, no

caso de ser necessario acorrerem em auxilio desputr

- A diminuicéo dos riscos para as populacoes e amioiente.

2.3.1 Estrutura e Organizagao

Uma vez que é fundamental, em caso de emergéndanatizar e sistematizar
procedimentos, todos os Planos devem respeitarastnatura e normas de elaboracao que,
sem serem rigidas, permitam uma facil e rapida utmspelos executantes, anulando ou

diminuindo nos momentos de crise, as possibiliddéesonfuséo, e/ou erros na execugao.

Em geral, os Planos seguem o modelo definido rectiia para elaboragédo de Planos de

Emergéncia, e articulam-se em seis capitulos [@ald2000]:

Situacdo- Neste capitulo caracteriza-se a situacdo pa@abo Plano foi concebido e, regra

geral, pode dividir-se em trés itens, relativos a:

- Identificagéo dos factores de risco e acontegioteque se preveja poderem vir a acontecer,
e por isso, determinam a elaboracdo do Plano. Bli&o consideradas as condi¢gbes que

possam vir a agravar a situacao;

- Definicdo dos 6rgéos de apoio exteriores a adédjue elabora o Plano, com os quais este

poderéa contar e, ainda, qual o apoio que cada lem @& prestar na situacao;

- Estabelecimento das hipéteses a que o Planessiaal fazer face, nomeadamente os danos:
na populacao (mortes, feridos, desalojados, et@jeriais, que possam dificultar o socorro
imediato (obstrucdes, derrocadas, queda de cabadtaldenséo, rotura nos circuitos de

comunicacgdes, etc.).
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Missdo- Neste capitulo devera ficar bem expresso o gemetidade que elabora o Plano se
propde, e deve fazer, na situagdo de ocorréncigudkjuer um dos sinistros previstos no

Plano, contando quer com 0s seus proprios meies,oqun 0S apoios exteriores.

Execucdo Neste capitulo devem ficar definidas as missdelsuidas aos varios organismos
executantes e equipas intervenientes. Estas miss®esnem o caracter de determinacfes
imperativas para os 0rgdos dependentes da entiglagleclabora o Plano, e de caracter
vinculativo para os 0rgdos, que embora dele ndoerdfmtes, previamente se

comprometeram a tal.

No primeiro item deste capitulo devera ser dada, rpgra, a todos os executantes, a
panoramica geral de como se pretende conduzir es@jes para por cobro aos problemas
resultantes, podendo mesmo, se assim se acharniemes dar a indicagcdo do proprio

faseamento das varias operacdes (antes, duraafis dlo acontecimento).

Nos itens seguintes, sob a designagéo do respéct@o, departamento ou grupo executante,
dever-se-a referir a missdo que a cada um competeutar, e no caso dos grupos nao

estarem constituidos em permanéncia, dever-se&airarespectiva composicao de cada um.

No ultimo item deverdo constar aquilo que se denanpior instrucdes de coordenacgédo: as
missfes comuns a mais que um executante, e aag¢gldiE que interessam a totalidade, ou a

mais de um Plano.

Administracdo e Logistica E o capitulo destinado a regular, no caso dergéneia, 0s

aspectos administrativos, incluindo a administraddgessoal, mesmo voluntario, se existir;
os aspectos financeiros; e ainda os aspectositagistais como, alimentacdo e agua, postos
de socorro, evacuacdo de feridos, transportes a®astecimento, evacuagdo e normas de

circulagdo, se necessario.

Direccdo e Comunicacfes Este capitulo inclui a definicdo do Director 8tano, do

Coordenador do Centro de Operacdes, assim commai tle reunido. No ambito das
comunicacdes devem ser referidos os meios de coag#io a utilizar na emergéncia e as

suas caracteristicas.

Informacdo Publica- Neste capitulo apresentam-se os procedimentesanendacdes a

considerar nas relagdes com o exterior: comunicao&al, populagéo, etc., durante uma

situacdo de emergéncia
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2.4 Gestéo de Situacbes de Emergéncia
O conceito de gestéo de situacdes de emergéndabartgdas as fases [SMPC-CML, 2001]:

Prevencdo: Adop¢cdo de medidas de mitigacdo dos efeitos dw,rigtravés de accbes de

informacgdo, sensibilizagdo e formacdo das poputacéédigos e normas de construcéo,
regulamento do uso dos solos e incentivos (positermegativos) em matéria de segurancga
(séo consideradas medidas de mitigagdo as medatxHes que visem reduzir ou eliminar os

riscos associados com 0s sismos, ou diminuir cotis impacto);

Preparacdo: Adequacdo das medidas, tomadas previamente, paeguaar que as
comunidades, grupos e individuos estejam prontesgir, tais como Planos de Emergéncia,
protocolos de ajuda mutua, inventarios de recurf@®os e exercicios, e sistemas de

comunicacao de emergéncia,

Resposta: Tomada imediata de medidas ap6s o desastre, portemnpo limitado,

direccionadas primariamente para salvar vidasartrdias vitimas e prevenir situacdes
recorrentes, que possam aumentar danos e perdhas.dractivagdo do Plano de Resposta,
accionamento dos Centros de Operacdes de Emerg@0ia), mobilizacdo de meios e

recursos, estabelecimento de avisos, alertas @idas e prestacéo de auxilios;

Reabilitagda Adopcdo de medidas para o restabelecimento eeemgfo das condi¢cdes
normais do funcionamento social. Tém inicio aingath das operagcfes de resposta, logo
que as actividades criticas de resposta o perméasgja possivel assegurar 0s recursos para
iniciar as acc¢fes de recuperagdo. Estas medidargmwestender-se por anos, podendo e
devendo incluir acgbes de restauro, reconstrugdabilitacdo, programas de assisténcia
financeira, apoio social e psicologico, alojamertaporario ou assisténcia técnico-financeira
para realojamento, programas de saude e segusmastjdos de impacto econdmico, social e

ambiental.
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3. Sistemas de Gestao de Situacdes de Emergéncia

A gestdo de situacfes de emergéncia contemplaguma lariado de situagdes, entendendo-se
por um periodo mais ou menos longo, e que exighemmentos técnico-cientificos muito
diversificados. Numa situacdo de emergéncia o tedipponivel nunca € suficiente e o
volume de informagéo que € necessario consideean geral vasto, e pressupde uma elevada
dindmica. Por outro lado, um dos principais factagee influencia a capacidade de decisédo
dos responsaveis pela seguranca, e que esta irgm@anigada a capacidade de gerir
situacbes de emergéncia, € a capacidade de géoimacdo rapida, e eficazmente;
nomeadamente, durante o desenvolvimento de emésigébesta forma o desenvolvimento e
aplicacdo de ferramentas informaticas orientades @agestdo de situagbes de emergéncia,
tem vindo a revelar-se uma mais valia, na medidajeenpermite melhorar o conhecimento

da situacéo, aumentar a rapidez de acesso a irfaona melhorar a qualidade das decis@es.

3.1 Programa HAZUS

O programa HAZUSHazards U.S.é um dos componentes de uma Metodologia paraasti
0os danos causados por sismos, desenvolvidaFReelaral Emergency Management Agency
(FEMA) em cooperacdo com Mational Institute of Building SciencéllIBS), nos Estados

Unidos da América.

A Metodologia desenvolvida, que tem como principljectivo reduzir os efeitos do risco

sismico e preparar uma resposta e recuperacaoaatiEgem caso de emergéncia, possibilita
a utilizagdo por parte de uma grande variedadetitieadores, e pode ser implementada
através de um Sistema de Informacdo Geografica) (G através da aplicacdo dos seus

pressupostos teoricos.

3.1.1 Introducédo a Metodologia

O resultado da aplicacdo da Metodologia consisteanestimativa dos danos, numa cidade ou
regido, para determinados cenarios sismicos. Bftaativa descreve a dimensao dos danos

resultantes, fornecendo a seguinte informacao:

Quantificacdo, das perdas em termos de custostargara a reconstrugéo, e/ou

substituicdo de edificios danificados e infraegtag essenciais e dos custos directos
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associados a paragem do funcionamento de servigo®ero de vitimas, volume dos

escombros e impacto econdémico regional.

Perda de funcionalidade, em termos de interrupgddudcionamento; e tempo de
recuperacao para servicos essenciais tais comatdiesgistema de transportes e de
utilidade publica, e andlise simplificada em fungioperda de funcionalidade dos
sistemas de distribuicdo de agua e de luz.

A extensdo dos riscos induzidos, em termos de fdedacéndio e sua propagacao, a
avaliacdo da populacdo exposta, a percentagem difisics sujeitos a potenciais

inundacdes e a materiais perigosos.
Para gerar esta informacéo, a Metodologia inclui:

Sistemas de classificacdo utilizados na constrdgéimventario, e na compilagdo da
informacé@o sobre o edificado; infraestruturas wigire infraestruturas essenciais, e

dados sobre a populacéo, e sobre a economia.
Modelos para avaliacdo dos danos e calculo dasper
Base de dados com informacéo utilizada por defeitoalculo de perdas.

Estes modelos e dados foram codificados de formpadarem ser utilizados através de um
SIG; o HAZUS opera com Maplinfo e com ArcView. A sassociacdo a tecnologia SIG

permite visualizar e manipular os dados decorredteventério, e representar através de
mapas e tabelas, as perdas e consequéncias. dagieatios resultados esta relacionada com
a quantidade e qualidade da informacéo recolhidduzindo-se assim numa das tarefas mais

importantes de todo 0 processo.

Tendo em conta a figura 1, que representa as epapaspais do processo de avaliacdo e
mitigacdo de perdas causadas por riscos naturaMetadologia inclui o inventario, a
identificacdo do risco e a avaliagdo do respedtiyeacto. De uma forma simplificada, essas

etapas consistem nas seguintes ac¢des, no domingxd sismico:
Escolha da area sobre a qual seré realizado ooestud
Especificagdo da magnitude e localizagdo do sismo;

Disponibilizagéo da informacao sobre a geologialloc
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Inventario

Perigosidades
Naturais
Avaliagdo dc
Impactc

Identificagcac
das
Perigosidades

Avaliagdo do Risco
e Avaliacédo sob o
Ponto de Vista dz

Engenharia

!

Mitigagac

Figura 1 — Etapas para avaliacdo e mitigacdo d@apecausadas por riscos naturais
(Extraido de FEMA and NIB§.999)).

Célculo das distribuicdes de probabilidade, atrale&snodelos matematicos, para os
danos nas diferentes classes de edificios, equigfame infraestruturas essenciais,

assim como estimativas de perdas de funcionalidade.

Célculo das estimativas de custos directos, vitiraaabrigos necessérios, atraves da
informagéo relativa aos danos e perdas de funddad. Por outro lado, os impactos

econdmicos indirectos na economia regional sdmadtis para anos posteriores.

Célculo das estimativas do numero de focos de @oénsua propagacao, quantidade

e tipo de escombros, e zonas inundaveis.

Os resultados dos calculos podem ser visualizattesés de uma variedade de mapas que
traduzem a extensdo das perdas e danos, ou attavéabelas cujos valores podem ser

agrupados e reportados as zonas censos, ou altegida

3.1.2 Niveis de Analise

O programa HAZUS permite trés niveis de analisea patilizadores com diferentes

necessidades e recursos:

Um nivel basico, que utiliza a base de dados idalmia Metodologia, e que fornece
apenas uma estimativa preliminar, grosseira e iptetm em termos de

potencialidade do sistema (Anexo 3A).
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Um segundo nivel que requer informacgéo suplemedédalhada, a ser utilizada pela
Metodologia, e cuja estimativa esta relacionada eogualidade e quantidade de
informacé&o recolhida pelo utilizador, através deeimtario (Anexo 3B).

E um terceiro nivel onde a contribuicdo de técniespecializados nas areas
envolvidas permite um estudo mais completo e ajgedédo.

A estrutura modular da Metodologia torna possidéitianar novos modulos ou aperfeicoar
0s existentes, adaptar médulos a novas zonas uldoestcorporar novos modelos e dados,
sem necessidade de rever toda a Metodologia.

v

M N\
V, S,
VW, W §
LN\ SN\ /1 N
h 4 A A 4 A 4 A 4 Yy VY Y I ‘ vy
! # $

Figura 2 — Relacdo entre as varias componentédetiadologia HAZUS (Extraido de
FEMA and NIBS[1999]).

Tal como indica a figura 2, onde constam as véaasponentes da Metodologia, os médulos
sdo interdependentes com os dadoulput de alguns médulos, a servirem idgut de
outros. As componentes podem ainda ter variossioaueimoédulos de pormenor e de preciséo,
de forma a corresponder as necessidades do witizadmeadamente no que diz respeito ao
tipo de resultados e aos custos do processo.
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3.1.3 Aplicacgbes dos Resultados

Os resultados da Metodologia, que podem ser raepeekes através de mapas, tabelas ou
relatérios (Anexo 3C), para além da estimativa seala e extensdo das perdas e danos,
permitem salientar aspectos relevantes que devemossiderados nas accdes pré e pos-

sismo.
Como exemplo de ac¢des de prevencao a FEMA coasider

Desenvolvimento de estratégias de mitigacdo datefdo sismo, que ddo énfase a
politicas e programas que visam reduzir as perdas perturbagfes indicadas no
estudo da estimativa inicial. Essas estratégiasmquhssar pelo refor¢o de estruturas,
pela regulamentagcédo adequada sobre o uso dos saldacio de codigos e normas de

construcdo anti-sismica,

Desenvolvimento de medidas para assegurar a raspdsetjuada, e que traduzem o
grau de preparacgdo, onde se incluem a identificagdocaminhos alternativos, e a

realizagdo de seminarios sobre o tema;

Antecipacdo da natureza e abrangéncia da respodts @sforcos de recuperacao
necessarios, incluindo a identificagdo e localinac alojamentos alternativos,
disponibilidade e abrangéncia dos servicos médieagssarios, e o estabelecimento

de uma escala de prioridades no abasteciment@dossps de agua e energia.
No que diz respeito ao periodo pos-sismo:

Projeccao das avaliagbes do impacto econdémico atedbara alocacdo de recursos
estatais e regionais, e de apoio, incluindo a mdpeclaracdo nacional e/ou regional
de desastre, através do calculo do impacto ecowmoulii@cto e indirecto, nos recursos

publicos e privados, governos locais, e funciomaes da regido;

Activacao imediata dos mecanismos de emergénaifyimao operacdes de busca e
salvamento, identificagdo dos mortos e tratameatofdridos, aprovisionamento dos
abrigos, controlo do fogo pds-sismo, reparacdo spodibilizacdo dos sistemas

essenciais;

Implementagéo dos planos para reconstrucéo a lpragm incluindo a identificacéo
dos objectivos, criagdo de planos de desenvolvionemondémico para a regido,
identificacdo das necessidades de habitacdo pemearsplicacdo das normas de

planeamento e praticas do uso dos solos.
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3.2 Programa Essential GEM

O Essencial GEM Global Emergency Managemgngé uma ferramenta informatica,
projectada para suportar a gestdo de situacOesnagg@ncia, desenvolvida peRlS
Internationd, actualmentéssential Information Systems, Incom sede nos Estados Unidos
da América. A sua distribuicio em Portugal € agselgy em exclusivo, pela empresa
CERTITECNA, Engenheiros e Consultores SA, desd®199

A metodologia desenvolvida, que considera todasfages da gestdo de situacdes de
emergéncia: prevengdo, preparagdo, resposta ebelestanento, tem como principal

objectivo a coordenagdo, em termos de capacidadesgonsabilidade, das ac¢bes dos
diversos intervenientes, de forma a garantir a @dpde de intervengdo, em caso de risco

natural, tecnolégico ou social.

A introducéo deste sistema de informacdo, em Palitigm origem na exigéncia de Planos
de Emergéncia informatizados, por parte das Admnagées Portuarias, seguindo o exemplo
de outros portos europeus. As versdes portugugasasm em conta o Plano Nacional de
Emergéncia, e a Directiva da Comissdo Nacionalrdee€céo Civil; que fixa os critérios, e
normas técnicas, para elaboracdo dos Planos degé&mo@a, de Proteccdo Civil, a
organizagdo interna das entidades, e a configuragpecifica das instalacdes, tendo ainda

sido adaptadas a diferentes ambientes organizafivages e finalidades.

3.2.1 Caracteristicas do Sistema

O Essential GEM possui cinco componentes principaig|a componente de gestao de base
de dados; uma interface grafica programavel; umapooente de cartografia nativa;

capacidade de utilizar um SIG: Mapinfo ou ArcView;capacidade de incorporagcdo de
modelos matematicos de analise de risco, podendostalado em versdo monoposto, ou em

versao em rede.

A alteracdo ou inclusdo de novos modulos na interfde forma a adaptar o Essential GEM
as condicdes especificas e objectivas do utilizagode ser realizada com recurso a

linguagem de programagé&o disponibilizada pelorsiate

3.2.2 Conteudo e Estrutura de Dados

O Essential GEM utiliza uma base de dados relationgs tabelas estdo agrupadas tendo

em conta cinco categorias:
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Tabelas basicas — caracterizam as organiza¢felvielagona seguranca.
Tabelas de gestédo de pessoal — caracterizam asaedwmanos ligados a emergéncia.

Tabelas dos produtos quimicos — descrevem as sglztdperigosas existentes passiveis de

afectar a area considerada.

Tabelas de intervencédo — descrevem incidentes idardes, recursos materiais mobilizaveis

e procedimentos a adoptar em caso de emergéncia.
Tabelas auxiliares — enumeram elementos utilizadosutras tabelas.

A estrutura e apresentagdo da interface graficanmsdba-se a uma agenda, configuravel e
expansivel, cuja estrutura hierarquica permite tdzador aceder facilmente & informacao

que pretende.

O Essential GEM quando associado ao sistema deriafdo geografica permite, através de
localizadores, visualizar e manipular a informag&oreferenciada. A propria simulagédo e
andlise de risco sobre a cartografia do local fere utilizador a possivel escala e extenséo
dos danos. A empresa CERTITECNA opera com o sistelapinfo e utiliza o modelo
matematico ALOHA Areal Locations of Hazardous Atmosphgrepara estimar o

movimento e dispersao de gases.
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4. Estratégias para Evacuacdo da Populacdo em Caso de

Sismo

Logo ap6s o sismo a populacdo tende a abandonalanagnte os edificios e a procurar

refugio em pragas, largos, ruas e automoveis prsjatiesmo em situagdes onde os edificios
ndo sofreram danos. Segundo Ewmropean Centre on Prevention and Forecasting of
EarthquakegECPFE) e &arthquake Planning and Protection Organizati@MASP) estas

accoes de evacuacao instintivas, sdo normalmergetedazadas por:

Panico: sob esse efeito a populacdo movimenta-sedwn sem destino certo.

BN

Congestionamento do trafego, devido a movimentagéoultanea, de pessoas e

veiculos em varias direccoes.

Desconhecimento sobre os lugares e espagos segama:resultado séo utilizados,
como reflgio, espacos abertos improprios, evenertienmais perigosos do que 0s

espacos fechados, evacuados.

Desconhecimento sobre os caminhos de evacuacamsgegue conduzem ao espago

de reflgio aberto.
Incerteza quanto ao fim da permanéncia no reflgio préximo destino.

Com o objectivo de mitigar estes problemas, e asaegma evacuagédo de emergéncia mais
rapida, mais segura e mais eficaz, o ECPFE e a QA®Rcaram, um manual intitulado:
“Emergency evacuation of the population in caseamfearthquake”, onde se debatem as

seguintes questdes:

Quais as accbes que deverdo ser tomadas previanuenttorma a seleccionar,
assinalar e equipar com infraestruturas, os carsiml@evacuagdo e 0s espacos de

refugio na cidade;

Quais as directivas especificas para o planeanten®vacuacédo de emergéncia, em
areas com diferentes usos, tais como: zonas hialigas, escolas e instituicbes de
beneficéncia, centros comerciais e edificios deritésos, hotéis e espacos

recreativos, industrias e pequenas empresas;
Quais os aspectos operacionais do procedimentoate&;ao;

Qual a informacao que deve ser fornecida a popolagées e depois do sismo.
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O manual que se destina ndo s6 a administracabdatwcional da Grécia, mas também aos
responsaveis pela seguranca dos edificios, e aigndppulacdo, salienta a importancia da
auto-proteccgédo do cidadéo individual, e do Plan&mnbergéncia Familiar; e sugere medidas e
solugBes praticas para todas as eventualidadesest0gs que possam ocorrer durante a
operacgdo de evacuacdo. Essas medidas passam patickgdes sobre qual o momento mais
apropriado para dar inicio & evacuacao; quais wBnt@s mais seguros a percorrer; qual o
meio de aproximacao aconselhado; o que transpgual;o tempo de permanéncia no espaco
de refagio, e como contactar os restantes memiaréenailia.

Na sua elaboragdo o ECPFE e a OASP tiveram em dsvagéio os regulamentos de
seguranga contra incéndios em vigor na Gréciatoréda e experiéncias de sismos que
ocorreram nesse territério, assim como guias e mignem uso nos Estados Unidos da

América e Canada.

Nos proximos itens serdao abordados, de uma fornig reucinta, os principais critérios de
seleccdo recomendados, para edificios com difeveigjes de ocupacéo, com vista a sua

aplicacdo, no caso concreto, do estudo do riscticdsno Centro Histérico de Lagos.

As recomendagfes indicadas, para o caso das &@si@enciais, em relacdo a: espagos
aconselhados, localizagéo, acessibilidade e meiagbximacdo, normas de seguranga dos
caminhos de evacuacdo pedonais, normas de segummgaespacos de refugio,

propriedadef/titularidade, infraestruturas e malteeacapacidade do espaco de refugio,
aplicam-se, na sua maioria, as restantes areasdemudas: escolas e instituicdes de
beneficéncia, espacos comerciais e hotéis, arelatidas e de recreio. Assim sendo, e para

estas Ultimas, apenas sao referidas as particadisd

4.1 Caminhos de Evacuacdo e Espacos de Refugio - Ar eas

Residenciais.

De uma forma geral, o objectivo principal conseste encontrar, 0 maior nimero de espagos,
com a maior &rea possivel. E, quanto maior o nurderespacos de refugio, devidamente
equipados, melhores sdo as hipéteses de salvagua@aagizeles que abandonam os edificios
para se proteger. Relativamente ao acesso a ess®%O08 espacos, 0 uso de carros
particulares, raramente é recomendado, sendo sagpesional, numa distancia maxima de
200 a 300m, preferivel, a qualquer outro; espe@atm em zonas, densamente povoadas,

onde o uso de carros particulares, se pode tomarascolha perigosa. No entanto, ndo deve
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ser excluido, como escolha, numa segunda fasenatghoras apos do sismo, para alcangar
0S espacos abertos, mais remotos, isolados e e Aqueles que devem constituir 0s

principais critérios de rejei¢do, baseiam-se ndisnala perigosidade que podera resultar de
efeitos secundarios, ou indirectos, e de réplidas,restricdes, no que diz respeito ao uso do

solo, e da auséncia de infraestruturas elementares.

4.1.1 Espacos Aconselhados
Pracas ou areas de terreno vazias,
Espacos verdes da area urbana,
Espacos desportivos exteriores de acesso nao aomatio,

Adros de igrejas, e espagos livres que circundangeral, edificios publicos e/ou

comunitarios, e
Espacos verdes na periferia do centro urbano.

A limitacdo, no acesso aos espacos de refagio, édosnaspectos mais importantes a
considerar, uma vez que, 0s locais com acessoaonddo, ndo proporcionam um acesso
imediato, e sdo preferencialmente utilizados, papgs mais vulneraveis da populagéo, ou
para outras operagcdes de emergéncia. Por outrpdpdear do planeamento existente, e das
normas de evacuacdo adquiridas, a escolha, e amessspacos de reflugios, dependem em
grande parte dos avisos, da informagéo difundidlyspmeios de comunicacédo social, e das

proprias circunstancias.

4.1.2 Localizacéo

Os espacos de refagio devem estar localizados;odéatarea urbana, em locais acessiveis, a
pé, a partir dos edificios residenciais. No entamtodem também estar localizados na
periferia, acessiveis quer a pé, quer por pessnasutbomoveis particulares (algumas horas
depois do sismo). Este meio de transporte, podevitdr no caso do sismo ocorrer no
inverno, a noite, ou em tempo chuvoso. E certo oque, espacos periféricos, s&o
inevitavelmente utilizados, pelas pessoas que aestajos seus veiculos, na altura da
ocorréncia, que ndo conseguem atingir os espacosfdgio na proximidade, ou que nado

estdo dispostos a abandona-los.
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4.1.3 Acessibilidade e Meios de Aproximacéao

Os espacos localizados dentro do perimetro urltlev@m situar-se a uma distancia maxima,
de 200 a 300m, acessiveis por meio de caminhosvalsu@cdo pedonais alternativos, 0s
quais, no seu conjunto, compdem a rede de evacuaedonal. O uso de automoveis
particulares, para este fim, deve ser fortementserdmrajado, ndo sO porque o

estacionamento nestes locais € impraticavel, mabé&m porque dificulta o acesso das

equipas de emergéncia, aos mesmos espagos dereflugi

Os espagos situados em zonas periféricas, deveracsessiveis por automdével, por vias
alternativas de evacuacdo. Assim sendo, estesasspiyem situar-se ao longo das vias
principais, que se dirigem as saidas do Centra@Hiist Esta rede ndo deve incluir passagens
aéreas, ou cruzar com obstaculos, naturais ou rafss. Além disso, ndo devem estar
expostas, ao risco dsunamis ou passar perto de instalagdes, com propens#pl@sées, e

fogos. A rotas para evacuagéo, ndo deverdo passaogpitais, ou por outras infraestruturas
de emergéncia. E aconselhavel, haver também, fadltiptas de saida, do centro, em
direccdo aos espacos de refugio. No caso do Cétistdrico, de pequena dimensao, €
possivel mais tarde, transformar estes espacgosrems de alojamento temporario para 0s

desalojados.

4.1.4 Normas de Seguranca dos Caminhos de Evacuacdao  Pedonais

Consideram-se caminhos de evacuagdo pedonais segacaminhos que cumprem as

seguintes condigdes:

Existéncia de um espagco livre, ao lado, e ao lalgeaminho, equivalente a 1/3 da

altura do edificio, assim como a existéncia darfisede arvores e ou sebes.
Auséncia de cruzamentos com obstaculos naturaismatruidos.

Auséncia de elementos ou instalagdes com riscxpleséio ou incéndio ao longo do

caminho.
Localizagao distante de infraestruturas de emerg@nérea sobrelotadas.

Auséncia de paredes, painéis de vidro e postelediieidade ao lado ou ao longo do

caminho.
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4.1.5 Normas de Seguranca dos Espacos de Refugio

Consideram-se espacos de reflgio seguros, os espheaos que satisfazem as seguintes
condicdes:

Localizacdo distante de solos perigosos, propeasdgslizamentos, queda de

rochas, e, de galerias subterraneas.

Em zonas costeiras, localizacdo em altitudes qciea@x o perigo désunamis
Distancia aos edificios, igual a pelo menos metkdsua altura.

Localizacao distante de grandes obras de engenharia

Localizacao distante de areas ameacadas por gf&alaom materiais perigosos.

Localizados a pelo menos 5m de paredes e painéigiade

4.1.6 Propriedade/Titularidade

E desejavel que os espacos de refligio sejam paapkeeplblica. Se este nio for o caso, entio
a manutencdo, e a gestdo destes espacos, devarjpeserencialmente, nas maos de
instituicbes que detenham, ndo s6 a autoridadeca&pacidade financeira, mas também, o

interesse em investir, nas infraestruturas e emepéos de emergéncia.

4.1.7 Infraestruturas e Material

Os espacgos apropriados para reflgio, sdo aquedeg gquossuem, ou que possam vir a obter,
num futuro imediato, as seguintes infra-estruterasaterial:

Electricidade da rede publica, e, para o caso ltha fao abastecimento, um gerador,

ou lanternas, portateis.

Abastecimento de agua, da rede publica, com pelwosel torneira para cada 50
pessoas, e capacidade de 3 litros de agua, pargygsx dia. Acautelar o transporte

de agua, em reservatérios, no caso de haver aodbastecimento.

Sanitarios e ligacao ao sistema de esgotos daecidaghnitario para cada 40 pessoas €
0 recomendado.

Um local que possa servir de armazém.

Depésitos de lixo.
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Sinalizag¢é@o dos espacos e caminhos de evacuacao.

No caso de espacos periféricos: areas de esta@mtanadicionais, que irdo ser

indispensaveis, em condi¢cdes atmosféricas adversas.

4.1.8 Capacidade do Espaco de Refugio

O célculo da capacidade necesséria, dentro dootecizano, é efectuado com base, no valor
estimado, da densidade populacional maxima, darésédencial em questdo, e considerando
a proporcéo de 2hpor pessoa. No caso dos espacos de refligio peoiéequipados com as
infraestruturas necessarias, o calculo é efectuamn base no numero de lugares de
estacionamento disponiveis. Devem ser efectuadgedngdes no local, de forma a excluir
areas com elementos que ndo cumpram as normaguwtarsga, ou que estdo estipuladas para

0 estacionamento dos veiculos de emergéncia.

4.2 Caminhos de Evacuacdo e Espacos de Refugio - Es colas e
InstituicOes de Beneficéncia

As escolas, e as instituicbes de beneficéncia,erequ um plano de evacuagdo, mais
detalhado, de acordo com complexidade de orgarozaiz#s entidades em questdo. Cada
escola devera ter o seu préprio plano de evacudgadido em duas seccdes separadas: uma
referente aos procedimentos de evacuacdo, atéda sai escola, e outra referente a
aproximacdo, e permanéncia nos espacos abertor&rob critérios de seleccdo, sejam
semelhantes aos utilizados para as areas resigerifacto de se tratar de uma faixa da

populagdo mais vulneravel, deve ser tido em coresjde.

4.2.1 Espacos Aconselhados
Largos
Patios de recreio
Campos desportivos abertos
Pargques e

Terrenos vazios
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Todos estes locais devem situar-se em terrenosead@s aos edificios das escolas e das
instituicbes de beneficéncia. Os espagos de gradikesnsdes e desprotegidos, com
maior probabilidade de serem utilizados pela pag@dideem geral, devem ser evitados. A
sua localizacdo deve assim garantir, que no aceS=E5eS MesmMOos espacos, ndo seja
necessario atravessar nenhuma via destinada adag@acda populacao, ou a circulagédo de
veiculos de emergéncia. Quando os locais existent&s apresentam condicbes de

seguranca, deve ser assegurado o transporte s &udosos para areas adequadas.

4.2.2 Equipamento
O equipamento existente no espaco de refugio delr

Material de primeiros socorros
Agua engarrafada e copos de papel para pelo medias &I / pessoa / dia)
1 sanitéario portatil para cada 100 pessoas
Sabéo e sacos do lixo
Lanternas
Apitos
Radios portateis e baterias, ou outro meio de caragéo
Ferramentas varias
Material de papelaria (papel, lapis, etc.)
Lista de alunos

No caso das escolas, os directores, professorefiaas, alunos, pais e tutores devem ser

informados dos locais de reflgio e dos planos dewacao.

4.3 Caminhos de Evacuacdo e Espacos de Refugio - Ed ificios

Comerciais

No caso do Centros Histérico, de cidades de médramde dimensao, os espacos de refugio
usuais, devem ser seleccionados em areas cemtraiglistancia dos edificios, as areas de
refagio, deve ser inferior a distancia recomendadaareas residenciais: no maximo, 200 a
250m.
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A estrutura dos centros histdricos, extremameniigevavel, € caracterizada pela escassez de
espacos abertos, e irregularidade das estradasiehts pedonais. Estes problemas, ndo sao
de facil, ou rapida resolucdo. Assim sendo, ositurérios e clientes, dos estabelecimentos
comerciais, devem estar informados dos locais se&gsiros, dentro dos edificios onde, se

permanecerem, tém maiores probabilidades de néereof danos, do que se 0s evacuassem.

4.4 Caminhos de Evacuacio e Espacos de Refugio - Ho  téis, Areas

Turisticas e de Recreio

Se o0 sismo ocorrer, nas horas de maior afluxo degas a estes locais, existe uma elevada
probabilidade de ocorrerem danos durante a evasuggévocados por atropelamento e
esmagamento, em consequéncia do desconhecimenta @cecaminho a seguir, e de quais
0S espacos que oferecem proteccdo. Garantir as¢cdesdpara uma evacuacao rapida, e
fornecer informacéo fiavel, sobre os caminhos dgeeacao, e areas de reflgio, constitui um
dos aspectos mais importantes do planeamento. 8o dizs turistas que se encontram nos
hotéis, é extremamente importante que Ihes sepgasslo o contacto com as entidades

competentes, que irdo proporcionar o regressolapas.
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5. Risco Sismico no Centro Histérico de Lagos

5.1 Contexto Socio-Econémico

Para além da identificacdo das zonas mais vulnerém caso de risco sismico, o
conhecimento de alguns dos elementos que caracter& estrutura socio-economica da
regido do Centro Histérico, permite extrair infogéia acerca das pessoas e dos bens que
podem ser afectados. A densidade populacionalixa &aria da populacdo, os sectores de
actividade, o numero de proprietérios e arrendsgag o tipo de economia local, sdo alguns
dos aspectos caracterizados neste item. Os grafresentados foram elaborados com base
em informacgdo dos Censos 2001, fornecida pelotuistNacional de Estatistica (INE), e

referem-se apenas a regido do Centro Histériccaded (Anexo 5A).
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Gréfico 1 - Tipo de ocupacéo dos edificios.

No que diz respeito ao tipo de ocupacao, num t&tdl444 edificios contabilizados, 1159 séo
exclusivamente residenciais (ER), 237 s&o principate residenciais (PR) e 48 séo

principalmente nao residenciais (PNR).
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Gréfico 2 — Tipo de alojamento.
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Na regido do Centro Historico de Lagos existem 28@$amentos: 1140 sdo alojamentos
familiares de residéncia habitual, 683 sdo ocupgeds proprietario e 395 sao arrendados.

Existem ainda 14 alojamentos colectivos e 268 ailejaos vagos.

800 -
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400

200

olmm = = EE EE

0-4 5-9 10-13 | 14-19 | 20- 24
B Homens 40 35 30 70 79
B Mulheres 45 39 29 65 56

Gréfico 3 — Faixa etaria da populacéo residente.

Os residentes do Centro Histoérico de Lagos saetalr adultos existindo uma percentagem

significativa de pessoas com idade igual ou saparb5 anos.
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S/Instr. | 1° Ciclo | 2° Ciclo | 3° Ciclo |Secund.| Médio |Superior
E Completo 346 778 265 372 297 33 171
E A Frequentar 68 36 54 75 72

Gréfico 4 — Nivel de instrucdo da populacgéo regile

Quanto ao nivel de instrucdo da populacdo residexiste um numero significativo de
pessoas que ndo sabe ler nem escrever, e pessoas e&olaridade minima obrigatoria,
embora a definicdo de escolaridade minima obrigaténha vindo a ser revista ao longo dos

anos. Em menor percentagem, temos residentes asm médio ou superior.
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38%
O Empregado

l 1° Emprego
O Novo Emprego
OS/ Act. Econémica

59% 2% 1%

Gréfico 5 — Emprego.

Relativamente ao nivel de emprego, a maioria deigestes, quando inquirida, afirmou nédo

exercer qualquer actividade econdmica , e o niz¢elasemprego, em 2001, era apenas de 3%.

0, 0,
1%  11% [ Sector Primario

48% ’ H Sector Secundario
O Sector Terceério
40%

O Pens./Reformados

Grafico 6 — Sectores de actividade.

Os pensionistas e reformados constituem 48% ddagiresidente, e o sector de actividade

com maior expressédo é o sector do comércio e dagce
Desta analise e tendo em conta o cenario de risgoc® convém reter:

O Centro Histérico de Lagos é sobretudo uma ardzatigacdo onde existem muitas

pessoas e bens que podem ser afectados;

Existe um namero significativo de pessoas com idgua& ou superior a 65 anos: sao

pessoas que tém menor mobilidade e resisténcig exqgem cuidados especiais;

Existe um numero significativo de pessoas que afe fr nem escrever, e que nao
tém a escolaridade minima, obrigatéria: o nivel idstrucdo da populacao €

importante, na medida em que se traduz na atitodiedividuo perante o risco;
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O comércio e os servicos constituem as principattvidades: a economia local

depende do patrimonio histérico, no espaco intrathas.

Para além dos aspectos considerados e que caracteem parte, a situacdo actual, seria
importante realizar um estudo sobre a populagédsepte em diversas épocas do ano.
Segundo o INE — Estatisticas do Turismo, o concdiad.agos, em 2001, contribuiu com
4,2% do total de dormidas de turistas no Algarveo gue diz respeito a hdspedes entrados, a
percentagem aumenta para 5,05%; na época altguéapéo chega a atingir um aumento de
2200% [Neto, 2004]. Falta conhecer de que formaetasse acréscimo se reflecte, na regido

do Centro Histérico.

Quanto a evolucdo das caracteristicas da populagdtupra possa sugerir uma tendéncia do
seu comportamento, e possa ajudar numa analiseageea de informacado actualizada, néo
tem um caracter determinista. Segundo o Plano daritacdo de Lagos, “as acc¢bes de
salvaguarda pressupdem néo s6 a reabilitacdo fisigaarque habitacional degradado e do
patrimonio edificado, mas também algo mais vasabrangente como seja a reabilitagdo do
tecido urbano, do tecido social, cultural e ecoménide modo a garantir uma requalificacéo
global das zonas historicas, favorecendo a fixag&opopulacdes ai residentes e das que ai se
pretendem fixar: mudanca endogena e exdgena” [Ne@@4]. Por outro lado, a cidade de
Lagos, composta apenas por duas freguesias: SastBebe Santa Maria, apresenta segundo
Neto [2004], uma dinadmica que ndo é exactamentactafstica dos centros historicos
tradicionais, uma vez que ainda possui um certenuidl de populacdo jovem activa. Estes
sdo dois exemplos de factores que podem contrati@ndéncia normal de desenvolvimento
da regido do Centro Histérico. Assim sendo, estiofando é fundamental tendo em conta o

cenario sismico.

5.2 Hipoteses Assumidas/Cenarios

Os cenarios sismicos considerados neste estudartiveor base: a definicao das regides
sismogénicas; o calculo da funcdo de sensibilidad&rica para cada uma das regides
sismogénicas; o calculo dos pardmetros da Lei derBarg—Richter; o célculo de periodos
de retorno e probabilidades de excedéncia e pridedies de ndo excedéncia para cada
magnitude; a estimativa das intensidades e a dstande danos. A sua realizagdo esteve a
cargo de Inés Rio, Paula Teves Costa, Joana Alneelidés Mendes Victor [2003].
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5.2.1 Estimativa das Intensidades

Segundo Rieet al.[2003], € possivel identificar trés regibes distintle geracdo de sismos:

uma regido a leste do Algarve, que engloba o sidend722 (regido A); uma regido com

sismicidade de baixa magnitude mas onde se inchidade de Lagos (regido B); e uma
terceira regido, que engloba os Bancos de Gorindarqués de Pombal, com sismicidade de
magnitude elevada, e geradora do terramoto de (t&§&io C).

Para cada uma das regides, e segundo a Lei de b@ujeRichter, foi calculada a
probabilidade de excedéncia de magnitude, e osdmeride retorno para cada magnitude. Os
resultados das tabela reflectem as diferencas shaicglade de cada uma das regides

consideradas.

Tabela 1 — Probabilidade de excedéncia de magn#éuperiodos de retorno da regido
sismogénica A (extraido de Reb al.[2003]).

Magnitude Probabilidade de Excedéncia (%) Periodo de Retorno
(Richter) | 50 Anos 100 Anos 200 anos (Anos)
55 37 61 84 105
6 18 32 54 251
6,5 8 15 28 595
7 3,4 7 13 1412
7,5 14 3 6 3349
8 0,6 1,2 2,5 7943

Tabela 2 — Probabilidade de excedéncia de magn#éuperiodos de retorno da regido
sismogénica B (extraido de Rébal.[2003]).

Magnitude Probabilidade de  Excedéncia (%) | Periodo de Retorno
(Richter) | 50 Anos 100 Anos 200 anos (Anos)
5,5 5 10 18 955
6 1,6 3 6,5 2951
6,5 0,5 2 9120
7 0,2 0,3 0,6 30084

Tabela 3 — Probabilidade de excedéncia de magn#éuperiodos de retorno da regido
sismogénica C (extraido de Ribal.[2003]).

Magnitude Probabilidade de Excedéncia (%) | Periodo de Retorno
(Richter) | 50 Anos 100 Anos 200 anos (Anos)
5,5 99 100 100 8
6 93 99 100 18
6,5 69 90 99 42
7 40 64 87 97
7,5 19 36 59 226
8 9 17 32 523
8,5 8 15 1209

31




Sistemas de Gestéo de Situac¢bes de Emergénciae-H@mico no Centro Histdrico de Lagos

Os resultados obtidos mostram que a regido B @edpdl agos) apresenta probabilidades de
excedéncia bastante inferiores as da regido Cafretpp Banco de Goringe). Por exemplo, a
probabilidade de ocorréncia de um sismo de magmifudha regido B, em 200 anos, é de

0.6%, enquanto que a mesma magnitude, na regigar€,0 mesmo nimero de anos, tem a

probabilidade de 40% de ser excedida.

Por outro lado, a Lei de Gutenberg-Richter, permétrminar, qual é a magnitude que tera
uma probabilidade de 95% de n&o ser excedida,gsaaaos indicados, em apenas 5% [Rio
al., 2003].

Tabela 4 — Probabilidade de ndo excedéncia a 9%%ai@o de Ricet al.[2003]).

Probabilidade de né&o 50 100 200
excedéncia (95%) Anos | Anos | Anos
Regido A 6,7 7,1 7,6
Regido B 5,5 5,6 6,0
Regido C 7,9 8,3 8,7
Periodo de Retorno 474 949 1898

Utilizando estes resultados, e recorrendo a #isde atenuagédo da energia em funcdo da
magnitude: “TCosta”, “subdu” e “Nestel5”, € possideterminar, para intervalos de tempo
escolhidos, a intensidade esperada, com uma ptolsale de excedéncia de 5%, através do
programa SEISRISK IlI: “A Computer Program for $eis Hazard Estimation” [Ri@t al,
2003].

Tabela 5 — Intensidades esperadas para Lagos cobaljiidade de 5% de serem
excedidas (extraido de Réb al.[2003]).

Periodo Regido A Regido B Regido C
(Anos) | TCosta subdu Nestel5 | TCosta subdu Nestel5 | TCosta subdu Nestel5
50 v VI \Yi \ VII Vil VI IX Vil
100 \Y VI \Yi \i \alll Vill Vil IX \alll
200 \i Vill \Yi \il \alll Vill Vil X IX
1000 VII IX Vil VII IX IX IX X IX
1500 VII IX ViI VII IX IX IX X IX

Os resultados mostram que a regido C € a que geaaa® intensidades; que, num periodo de
50 anos havera 5% de probabilidade de ser excatidantensidade de VIl a I1X, e que o pior

cenario corresponde a um periodo de 1500, onded& &% de probabilidade de ser excedida

a magnitude de X.
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5.2.2 Estimativa dos Danos

Relativamente a estimativa dos danos, esta teveoaita a populagéo residente, a tipologia
dos edificios e respectivas curvas de fragilidaderespondentes a danos severos e edificios
colapsados. As figuras 3 e 4 representam respewivi?, para cada zona censos, e segundo
os intervalos apresentados na legenda, a percemtdge=dificios com danos severos, e de
edificios colapsados, para as intensidades VII, YAL e X.

Figura 3 — Estimativa de edificios com danos sevpesa as intensidades VI, VI, 1X, e
X.

Legenda
[ o [ > t0%e <= 20% [ > 30%e <=a0% [ > s0%e <= 0% [ > 70%e <= 0% [ - 50%e <= 100%
[]>0%e<=10% I » 20%e <=30% [ | »40%e <=50% [N = 60%e <= 70% [l > 50%e <=90% [ ] Sem Informacéo

Figura 4 — Estimativa de edificios colapsados paratensidades VI, VIII, IX e X.

Legenda

[ ]o% I > 10%e <=20% [ > 30%e <=40% [0 > s0%e <= 60% [ = 70%e <=50% [ > 90%e <= 100%

[]>0%e<=10% B = 20%e <=30% [ | > 40%e <=50% [N = 60%e <= 70% [l > 50%¢ <=90% [ ] Sem Infarmacéo
A estimativa da populacéo afectada foi efectuada base na populacédo residente em cada
quarteirdo (INE - Dados do Censos 2001), sendawendi de desalojados e mortos fungéo da
percentagem de edificios colapsados e com danesosefRioet al, 2003]. As figuras 5 e 6
representam respectivamente, para cada zona censegundo 0s intervalos apresentados na
legenda, a percentagem de desalojados e mortasapantensidades VI, VIII, 1X, e X.
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Figura 5 — Estimativa de desalojados para as iiotathss VI, VI, 1X, e X.

Legenda
[ Jo% [ > 10%e <= 20% [ > 30%e <=40% [ > s0%e <= 0w [ > 70%e <=o0% [ > 90%e <= 100%
[ >0%e<=10% I = 20%e <=30% [ | »dn%e <=50% [ = 60%e <= 70% [l > 20%e <=90% [ ] Sem Informagéo

Figura 6 — Estimativa de mortos para as intensgl&dle Vi1, 1X, e X.

Legenda

[ Jo% I > 10%e <=20% [~ 30%e <=40% [ » s0%e <= 60% [ = 70%e <=50% [ > 90%e <= 100%

[ ]>me<=10% B > 20%e <=30% [ | > 40%e <=50% [ » 60%e <= 70% [l > 80%e <=90% [ | Sem Infarmacéa
Esta estimativa considera apenas a populacdo méside® Centro Histérico. Existem, no
entanto, outros modelos, tal como o utilizado riadzssobre o risco sismico para a cidade de
Lisboa, em que é considerada a populacdo preseatsua dindmica espaco-temporal. A
escolha de diferentes momentos do dia, em queesnorariagcdes acentuadas da populacéo
presente, para a simulagdo dos sismos considefaétsnde mostrar as diferengcas em termos
de populacdo afectada, nomeadamente, a nivel dernlda mortos e feridos, e da respectiva
distribuicdo geografica. Por outro lado, estabetegee, o nimero de mortos e feridos, tem
correspondéncia directa com a populacéo presemte;desalojados séo estimados com base
na populagéo residente. Neste aspecto, e para @ddémariacdo sazonal conhecida, seria
interessante conhecer até que ponto a variacaomdagao presente, justificaria considerar

uma estimativa para diferentes periodos do dia.

No que diz respeito a populacdo afectada, para d@mumero de mortos, € necessario

estimar o numero de feridos. Segundo a metodotigyi@oburn and Spence [2002] os danos
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na populagéo agrupam-se em quatro categorias: snéetedos graves, feridos que requerem
hospitalizagéo e feridos ligeiros. Segundo os mssaubores, e numa abordagem global, em
caso de um sismo de grande intensidade, a pereemtagperada da populagéo afectada, por

tipo de danos traduz-se em:

Tabela 6 — Estimativa da populagéo afectada por dip danos em caso de sismo de
grande intensidade (extraido de Coburn and Sp@0€R]).

Mortos 20-30%
Feridos ligeiros 50-70%
Feridos que requerem hospitalizagédo 5-10%
Feridos graves 1-2%

No caso do Centro Histérico, para um total de 288Wentes (INE - Dados do Censos 2001),

as percentagens indicadas traduzem-se nos segualbess:

Tabela 7 — Estimativa da populacédo afectada, porde danos, em caso de sismo de
grande intensidade, para a regido do Centro Histori

Mortos Entre 501 e 752 individuos
Feridos ligeiros Entre 1253 e 1754 individuos
Feridos que requerem hospitalizacdo Entre 125 e 250 individuos
Feridos graves Entre 25 e 50 individuos

Este tipo de abordagem, que considera a gravidadedanos infligidos, pode conduzir a um
planeamento direccionado, e optimizado, dos resursateriais € humanos que deverao estar

disponiveis para prestar auxilio as vitimas.

No entanto, tal como para a estimativa do nUmermadeos, o niamero de feridos por zona
censos pode ser estimado através do conhecimestdudades de vulnerabilidade, e de
fragilidade das diferentes tipologias existentesidd em conta as diferentes intensidades
[Coburn and Spence, 2002]. O conhecimento do nunderoferidos por zona censos

permitiria, ainda, seleccionar quais os locaigeruir, prioritariamente.

Por outro lado, quando se concretizam as percergaggimadas, tendo em conta a populagao
residente em cada zona censos, e se comparamnessa®s percentagens, com o valor
maximo encontrado, verifica-se que, nem sempre gidgeque apresenta uma maior
percentagem, estimada, de mortos, € aquela emeguegyista um maior namero de vitimas,
tal como indica a figura 7. Em caso de risco siemicio ambito da gestdo da emergéncia, a
avaliacdo dos diferentes cenarios, para além @&l quais as zonas mais vulneraveis, no
que diz sobretudo, respeito, a populacdo afectadmtds, feridos e desalojados), devera,

sempre que possivel, dar indicagdo do numero d@asgnvolvidas.
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CENARIO DE DANOS (MORTOS) PARA UM SISMO DE INTENSIDADE X

Legenda
Mortos (%)
. 0-2
e 3.5
® 68
@® 9-12
@ 13-17

Mortos (%)

0 75 150 300 450 600

Figura 7 — Percentagens estimadas para cada zors®sce os valores maximos
correspondentes.

5.3 Programa Essential GEM e a Gestdo da Emergéncia

Embora os Planos de Emergéncia, elaborados em tsupmalégico, sigam na sua

generalidade, um modelo estrutural e organizatefinaio, a sua consulta pode revelar-se
uma tarefa complexa e morosa. A introducdo de BldedEmergéncia informatizados vieram
proporcionar a simplificacdo da gestdo de situagleegmergéncia, sobretudo ao nivel da

consulta dos dados, e da capacidade de planeamertiervencao.

Para um correcto planeamento da emergéncia € aeiceswentariar informacéo, relativa a
orgéos intervenientes, 6rgdos de apoio e outr&aeles/organizacdes que, de alguma forma,

by

interessam a seguranca; meios e recursos dispgnt@ihecer a localizacdo dos pontos
criticos e/ou nevralgicos; proceder a identificaghxs factores de risco; e, mediante os
cendrios mais provaveis, avaliar as possiveis goiéseias dos acidentes. Por outro lado,
tendo em conta as varias hipoteses, é possivebedstar um conjunto de medidas e
procedimentos, aplicados a cada cenéario, que @eTMAOS intervenientes realizar um

encadeamento de operacdes, de forma a mitiganas@@éncias do acidente.
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A georeferenciagédo dos dados sobre a cartografi, la aplicacdo de modelos de anélise de
risco, e respectiva visualizacdo da evolugédo ddeate, a gestdo de meios e recursos, e a
sintetizagdo e esquematizacdo de procedimentos,akfionas das potencialidades do

programa Essential GEM; o qual, contendo a infoBnagssencial, respeitante ao Plano, ja
elaborado ou que se pretende elaborar, permitdarstuplanear a emergéncia, de uma forma
mais objectiva. Neste contexto, os préximos itesscevem a aplicacdo pratica do programa

Essential GEM, no estudo do risco sismico no Celistorico de Lagos.

5.3.1 Dados de Entrada

5.3.1.1Informacéo Geografica

A cartografia cedida, pela Camara Municipal de Isageara a realizacdo deste trabalho,
consiste em informacédo geogréafica vectorial, dadedde Lagos, onde estdo representados,
por varios niveis de informagdo, dados sobre tad@gr edificado, equipamentos,
infraestruturas de superficie, entre outros; e aratka nivel é identificado por um numero
(codigo), cuja designagdo correspondente foi fodeeatravés de uma lista. Para que a
informacgdo pudesse ser convenientemente utilizattagistema, foram realizados processos

de validacao que consistiram essencialmente em:
Verificagdo dos dados por nivel de informagéo;
Identificac@o de todos os niveis representados.

Neste processo de validacdo foram encontradas akyimonsisténcias: niveis sem codigo,
niveis sem designacao, niveis sem elementos repaess; elementos iguais, distribuidos por
niveis com a mesma designagdo, mas com codigasmiés, nem sempre faceis de resolver;
e que devem merecer a atencdo por parte de quém deinformacéo, de forma a completar
el/ou corrigir, a designacédo dos elementos repr@dest nos varios niveis. Cabe, no entanto,
referir que o critério utilizado na identificac@ios varios elementos representados tentou

preservar todos os niveis originais, mesmo queiispticasse a duplicacao de designacdes.

ApOs a validacdo, as etapas de integracdo da iafd@ion no sistema Essential GEM

consistiram em:
Importacdo dos dados para Mapinfo (SIG);
Georeferenciacao;

Alteragéo dos atributos dos dados vectoriais.
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Em suma: a importacdo dos dados para o SIG utdizsedo Essential GEM, implicou a
conversédo do formato dos dados originais de Autgizad Mapinfo. O sistema geodésico de
referéncia, utilizado na implementacgdo da informagegogréfica foi o Hayford-Gauss, Datum
73, com translacdo de M = 200 Km e P = 300 Km,atedo com o critério adoptado para a
carta 1:25000, do Instituto Geogréfico do Exér¢i®eoE). A escala inicial de producgéo
1:1000 foi reduzida para 1:5000 de forma a quefarrmacdo vectorial possa vir a ser
associada a ortofotomapas ou cartas militares aiigi(formato raster) produzidas e
comercializadas a mesma escala. A alteracdo dbstas resulta da necessidade de agrupar
0s niveis por temas e normalizar os atributos do®sl que constituem cada nivel, entretanto
modificados pela conversdo (Figura 8). A designagése niveis passou, assim, a ter a
seguinte estrutura: Tema_Cadigo (original) - Dea@@o (Exemplo: Edificado_1505-Igreja).
A classificacdo tematica criada, teve em conta tod#ormacédo existente, associando cada
nivel ao tema correspondente: agua e esgotos; Gocagdes; edificado; electricidade;
ocupacdo do solo; topografia; vias e outros, estaedte Ultimo, reservado aos niveis ou
elementos sem identificacdo (Anexo 5B). A inforntag@ogréfica vectorial € constituida por
linhas, pontos e poligonos, que constituem os s&iementos, ndo uniformizados, os quais
estdo associados a registos vazios da base de dattes pela importagdo dos dados para o
SIG.

Figura 8 — Pormenor da representagéo grafica damaGao.
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5.3.1.2 Informacgéo Alfanumérica

A informacdo alfanumérica, integrada no Esse®@iaM, € proveniente do Plano Municipal
de Emergéncia de Lagos; cedido pelo Servico dee&ab Civil, que é por definicAo um
Plano Geral, elaborado para enfrentar, a genedalidias situacbes de emergéncia, que se
admitem. A sua estrutura e organizagdo remetegra®os, grande parte dos elementos que

interessam, a gestado da situacdo de emergénciaqA).

Indice

Instalacies e Abrigos
Recursos Materiais

IN FO BOOK Recursos Humanos

Sistemna de Informagio Pontos Criticos
para a Gestdo de
Situagbes de Emergéncia Luocalizagies

& Procedimentos

Rapidas Sinteses

Acgles

Erodutosidmmicos
Emargency Infarm ation System
Copyright @ 1999 Essential Tecnnoiogies, inc. =

Certitecnia Incidentes
Engenheiros Consultares &4
20021203

il

Figura 9 — Interface gréfica principal do prograasaencial GEM.
A estrutura da interface principal do Essential GEWgura 9), que se assemelha a uma
agenda, agrupa a informacéo alfanumérica pelosrgegltens:
Entidades e organismos que interessam de alguma forma assegu
Instalac6esque constituem pontos criticos ou nevralgi@aprigos
Recursos materiaismobilizaveis: quantidades, organismos que os tutedtc. ;

Recursos humanodigados a emergéncia: de que organizacdo deperfdemgs de

contacto, fungdes atribuidas, formacéo e expeaéptt.;

Pontos criticos abrange os pontos perigosos e 0s pontos newéjgic
Localiza¢cdesgeogréficas;

Procedimentos e instrucbesle actuaca@tribuidosaosvarios intervenientes;
Produtos quimicos substancias perigosas que possam afectar acrsiderada;

Incidentes e acidentes: registo e acompanhamento de situdedamergéncia.
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A introducdo dos dados, foi realizada segundo &a@pto utilizador, através dos varios
formularios do programa (Anexo 5D), que permiteacesso as varias tabelas, que compdem

a base de dados relacional.

A informagdo alfanumérica passivel de ser georefémda, foi associada a simbolos

sugestivos, de forma a poder ser visualizada sobagtografia utilizada.

5.3.2 Hipoteses Assumidas/Cenarios

A versdo portuguesa do Essential GEM n&o inclui simulador de danos sismicos. No
entanto é possivel integrar no SIG, informacgéo gdma e alfanumeérica referente aos varios
cenarios de danos (Itens 5.2.1 e 5.2.2). A infoBmageografica vectorial, é constituida por
poligonos, correspondentes as zonas censos, dooGdistérico de Lagos, aos quais se faz
corresponder, a informacdo alfanumeérica associ@daa cenario, constitui um nivel de

informagéo distinto.

5.3.3 Dados de Saida

A consulta da informacéo, incorporada no Esse@\, respeitante ao Plano Municipal de
Emergéncia, e complementada com informacdo extrdédaartografia cedida, pode ser
realizada a partir das interfaces de pesquisa @), onde para cada item, existem
critérios de seleccao pré-definidos, de forma aaoa pesquisa mais eficaz e menos extensa.

Em cada item € possivel aceder a seguinte infolmnegdecifica:
Entidades

Inventario de todas as organizagbes que de algemmafinteressam & seguranga, com
especificacdo, sempre que possivel, de: enderegona$ de contacto (telefénico, radio ou
outros), responsaveis, e localizacdo geogréficaud classificagdo, por tipo, permite uma

pesquisa direccionada com base na sua funcioneligatexo 5F).
InstalagGes e Abrigos

Reune o inventario das instalacfes, caracterisdntamrelevantes, em termos de seguranca
(Anexo 5G) e dos locais destinados a proporcioltgaraento provisorio. Para cada uma das
instalacdes, é ainda possivel ter acesso a su@#mén geografica; quem contactar em caso
de necessidade; autoridades responsaveis pelelesiatento da seguranca fisica, em caso
de acidente; corpos de bombeiros que, em primastrcia, ttm a responsabilidade de

intervencao, e, em geral, que fungbes estdo pasyistquem as deve suportar ou realizar. Os
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abrigos constituem as &reas de alojamento e acafiarindicadas no Plano Municipal de
Emergéncia (Anexo 5H). Sempre que possivel, € d&@em a sua capacidade e localizacao
geografica, podendo ainda ser incluida informaedativa a infraestruturas basicas de apoio

existentes nesses mesmos locais.
Recursos Materiais

Os recursos materiais encontram-se agrupados gior se subsector, segundo a classificagédo
utilizada no Plano Nacional de Emergéncia (AneyoAlreferéncia a entidade que os tutela,

e as respectivas instalacdes, permite conhecex laclizacdo geografica.

Recursos Humanos

BN

Descreve 0s recursos humanos ligados a emergéAoexdq 5J); de que organizagéo
dependem; formas de contacto; funcdes que Ihes est®uidas; formacdo e experiéncia

entre outros.
Localizacoes

Por opcao, neste item estdo incluidos todos opangntos, infraestruturas e locais que ndo
constam do Plano, mas que podem constituir ponérgygsos ou nevralgicos, estando
disponivel a sua localizagdo geografica (Anexa 5L)

Procedimentos

Descrevem-se as tarefas dos Grupos de Centro Mahibe Operagcbes de Emergéncia e dos
Orgaos da Direccdo, estabelecidas no Plano MuhidgaEmergéncia, onde se indica a

relacdo entre grupo, local, tarefa e procedimeht@xo 5M).

Através do SIG Mapinfo € possivel sobrepor a infgéo dos Vvarios cenarios sismicos, e
respectiva estimativa dos danos, sobre a cartageaistente, de forma a identificar, ndo sé as
areas mais vulneraveis, mas também quais as easujue podem ser afectadas. Para cada
intensidade esperada, VII, VIII, IX, e X é possivisualizar qual a percentagem estimada do

namero de edificios colapsados, edificios com daewsros, mortos e desalojados.

O item Incidentes procura fornecer um conjunto cigbas programadas, consideradas mais

comuns, durante a fase de intervencao:

Registar (criar), uma nova ocorréncia, para quansgpossiveis outras operagoes

subsequentes;
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Definir listas de procedimentos a utilizar nas oé&ocias registadas, o que
corresponde, basicamente, a listas de verificag@as;0es, elaboradas durante a fase

de planeamento;

Associar as ocorréncias, relatos, registos de darmgras consequéncias, bem como

accoes realizadas;

Atribuir recursos, humanos ou materiais, a missbeesempenhar, permitindo ao
Centro de Operac0es fazer a gestdo sobre os nmpegues, a data e a hora em que
foram atribuidos, os locais em que se encontranpaoa onde foram enviados, e as

tarefas destinadas;

Distribuir e reservar lugares em abrigos para @&olis desalojados, facultando a
oportunidade ao Centro de Operagfes de manterhecionento das disponibilidades,

e reagir a medida que as necessidades forem senbeaidas;

Associar, a qualquer das acgdes indicadas, locakzageograficas sobre a cartografia
disponivel, facultando ao Centro de Operacdes bezmmento sobre os locais onde se
encontram os recursos, onde ocorreram os factpge ae referem os relatos, danos ou

consequéncias, entre outros;

Associar documentacdo anexa, sob a forma de fétagsam, imagem ou outras que
estejam disponiveis, em formato digital, de modmeanitir ao Centro de Operacdes

reforgar o conhecimento da ocorréncia.

Se todas as ac¢fes mencionadas forem realizadasnu disciplinada, é possivel ter uma
perspectiva do desenvolvimento da ocorréncia agol@o tempo, podendo contribuir para a

melhoria da capacidade de resposta, em situac@Eseigéncia futuras.

5.4 Planeamento da Evacuacdo de Emergéncia

A aplicacéo das estratégias para evacuagado daggdpulem caso de sismo (Capitulo 4), ao
caso concreto do Centro Historico de Lagos, fazese recurso a ferramenta computacional
ArcGIS. Os critérios utilizados, na identificacdaca&acterizacdo, de possiveis espacos de
refugio, e caminhos de evacuacédo teve, sobretudoljnda de conta, que se trata de um
Centro Histérico, onde a maioria dos seus edifictes destina a habitacdo. O SIG
implementado pode ser integrado no programa Es$eBEM: quer pela importacdo dos
dados para Mapinfo, quer pela utilizacdo de umarfeate entre as duas aplicacdes. O

s

principal objectivo, € mostrar as potencialidadesSIG ao nivel da andlise espacial da
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informacdo geografica, e ao nivel do cruzamentssalésformacdo, com a informagéo

alfanumérica, armazenada na base de dados.

5.4.1 Dados de Entrada

5.4.1.1 Informacao Geografica
A informacé&o geografica do SIG foi implementadauselp duas vertentes distintas:

Informacao vectorial relativa aos elementos daustt urbana, da regido do Centro
Histérico de Lagos; permitindo, consoante os ragol que se pretendam consultar e

visualizar, a ligagédo a informacao alfanuméricasaemada na base de dados.

Toda a restante informacéo vectorial, sem informagl@anumérica associada, que
serve de apoio e suporte ao sistema, e que podetiieada para consulta e

desenvolvimento de aplicagbes de analise espacial.

Os processos que concretizaram essa implementagésistram, essencialmente, na
importacdo, tratamento e organizacdo da informaglgréafica, proveniente da cartografia

disponibilizada.

As principais caracteristicas, da informacdo gdamraencontram-se referidas no quadro

seguinte:

Quadro 1 — Informacao geogréfica implementada @ Sl

Nivel de
Informa}(;_ao Fonte Categoria Escala Conteudo Genérico
Geogréfica
Estrutura CML | Vectorial, com informacao 1:5000 | Parque edificado, arruamentos e
Urbana alfanumérica associada. espacos verdes.
Vias CML | Vectorial, com informacdp 1:5000| Vias de acesso pedonal e |de
alfanumérica associada. acesso automaovel.

Infraestruturas| CML | Vectorial, sem informacfd:5000 | Infraestruturas e elementos
alfanumérica associada. naturais.

Cenarios de ICTE | Vectorial, com informacép 1:5000| Cenarios de danos para |as
Danos alfanumérica associada. intensidades VII, VIII, IX, e X.

CML: Céamara Municipal de Lagos; ICTE: Instituto dai€éncias da Terra e do Espaco.

O sistema geodésico de referéncia utilizado naesmphtacéo da informagéo geogréfica foi o
Hayford-Gauss, Datum 73, com translacdo de M =K®0e P = 300 Km, de acordo com o
critério adoptado para a carta 1:25000, do Insti@gografico do Exército (IGeoE).
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5.4.1.2 Informacgéo Alfanumérica

Para cada nivel de informac&o geogréfica existe talmala Unica, onde estdo armazenados,

como campos, 0s dados que caracterizam cada entigagrafica representada.

A base de dados utilizada pelo SIG é assim cofdaitpor 3 tabelas: 1 tabela relativa a
estrutura urbana, 1 tabela relativa as vias, ebélda relativas aos cenarios de danos. Em

seguida, e para cada tabela, sédo descritos quessTg®s que as constituem:
TabelaEstrutura Urbana
Cédigo da zona census
Tipo de ocupacao
Area
Perimetro
Nome da rua
Numero de policia
Altura do edificio
TabelaVias
Nome da rua
Largura média da via
Tipo de acesso
TabelaCenérios de Danos
Cdédigo da zona censos
Intensidade
Percentagem estimada de edificios com danos severos
Percentagem estimada de edificios colapsados
Percentagem estimada de mortos
Percentagem estimada de desalojados

NUmero de residentes
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Para além de toda a informacao incorporada é pdssiar, em cada tabela, novos campos, e
incorporar novos dados. A ligacdo entre as vaahelas pode ser concretizada através de
campos comuns. A informacdo alfanumérica, que s®rgra no SIG, € proveniente da
andlise da cartografia disponibilizada, de dadwseitidos pelo INE e dos resultados do

estudo sobre 0 risco sismico.

5.4.2 Dados de Saida

As figuras a seguir apresentadas constituem exemds potencialidades e do tipo de
utilizagdo que o SIG possibilita, no contexto danglamento da evacuacdo de emergéncia,
nomeadamente, na identificagéo e caracterizacdmsidveis espacos de refugio, e caminhos
de evacuagéo.

J Legenda
[ Edificio
[ Espago cf acesso directo
[ | Espago st acesso directo
[ | Arruamento
- W

Figura 10 — Identificacéo e localizacdo de esphges.

Antes de seleccionar os espagos de refugio € retesdentificar e localizar todos os
espacos livres existentes na regido do Centro fitistéConforme mostra a figura 10, o SIG
distingue, de entre os espacos disponiveis, qsaigie tém acesso directo, condicionado ou
ndo, a partir do caminho de evacuacgéo, e quaispE;es que apenas podem ser acedidos a
partir dos edificios. A partida, os espacos conssmeirecto, e ndo condicionado, a partir do
caminho de evacuacao, constituem a melhor escaltaagspacos de refugio. No entanto, 0s
espacos, que apenas podem ser acedidos, a paréddirios, podem constituir espacos de

refugio para quem neles habita. Em ambos os casogitérios de rejeicao, devem ter em
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consideracdo: a area dos espacos, e a altura d@sosdadjacentes. Como resultado do
cruzamento da informacgé&o alfanumérica, armazenadmse de dados, através da indigitagdo
e consulta & tabela existente, & possivel conhgaantos espacos disponiveis existem, qual a

sua area e qual a sua capacidade.

Figura 11 — Espagos com acesso directo na regi@eutso Historico.
Figura 12 — Areas servidas por espac¢os com acéassbod

A figura 11, mostra que 0s espacos com maior &gartanto com maior capacidade, se
situam na periferia do Centro Historico. Os qudosalizam junto a costa, sdo no entanto
desaconselhados; um estudo sobre os possiveissefddt umtsunamj podera fornecer

indicacdes importantes sobre 0s espagos a rejeitar.

Para além da sua localizagdo, o cruzamento e sargpacial da informacdo geografica,
permite identificar, quais as areas servidas pgpag de refugio. Com a utilizacdo do SIG, é
possivel visualizar, para cada espaco selecciongdba area que se situa dentro da distancia
maxima recomendada. A Figura 12, identifica, aind@a area de escolha alternativa; a
populacdo que ai se encontre, pode optar por undasespacos de refugio. Da analise das

figuras anteriores, constata-se que a definicdoadees, servidas pelos espacgos de refugio,
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cobre toda a regidao do Centro Historico. A suacgricia depende: da capacidade desses

mesmos espacos, e da densidade populacional dassadmangidas.

Figura 13 — Equipamentos, infraestruturas, e pattimameacado.

Os cenarios de danos, em termos materiais (edificdon danos severos e colapsados), e
humanos (mortos e desalojados), fornecem um grandginto de informagdo sobre as
possiveis consequéncias de um sismo que venhareemddom efeito, essa informacéo
permite avaliar os danos previsiveis nas estrutediicadas, e nas pessoas, estimar as
consequéncias sobre equipamentos e infraestruiragntificar pontos de risco acrescido.
No que diz respeito ao planeamento da evacuac&uzamento dos Varios niveis de
informacdo geografica e respectiva informacédo alfaérica associada, existente no SIG,
permite visualizar informacao crucial sobre: zooas maior nUmero de espacos de refugio,
pontos vitais para 0 socorro, ou pontos estrat8gisosceptiveis de registarem danos
elevados. A figura 13, mostra que, por exemploa pen sismo de intensidade X, o hospital
pode ser afectado: qualquer Plano deve ter emdaragido este cenario. Por outro lado, o
conhecimento das zonas com menor probabilidadeedafectadas, pode contribuir para a

seleccéo de vias de evacuacao e espacos de refugio.

As respostas as principais questées que se colagamdo se pretende seleccionar, caminhos
de evacuacdo: quais, se tém obstaculos, se podamofistruidos, quais as vias destinadas

aos veiculos de emergéncia, quais os caminhosaiiteys, podem ser obtidas a partir do
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SIG. A rede de caminhos de evacuacdo, do Centrddritis, segundo os dados
disponibilizados, € composta por vias de acessoradde vias de acesso automovel,

indicadas na figura 14.

Figura 14 — Informacéo sobre vias de acesso pedoriak de acesso automovel.
Figura 15 — Informacéao sobre altura dos edificios.

A informacéo, sobre a altura dos edificios, é pngxete dos inquéritos realizados, sobre a
tipologia do parque edificado, e a figura 15 moatisua distribuigdo, ao longo dos caminhos
de evacuacao: a distancia de segurancga aos esliftcioo critério de selecgéo, de caminhos
de evacuacdo, e espacos seguros de reflgio, censtds principais parametros da analise
espacial. Da mesma forma, através do cruzamentmadi, do nivel sobre cenérios de danos,
nomeadamente sobre edificios colapsados, € possitrelar quais as vias que podem vir a

ficar obstruidas.

A informagdo geogréfica vectorial, sem informac#faraumérica associada, que serve de
apoio e suporte ao sistema, assinala a localizdg&oinfraestruturas de emergéncia, dos
equipamentos que requerem um planeamento de e@aceapecifico, e dos obstaculos ou
elementos naturais localizados ao longo das viadodalizacdo das infraestruturas de

emergéncia determina quais as vias que devemadetabstruidas, e que se devem destinar
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exclusivamente, a circulagdo dos meios de socdendo em conta todos estes factores, o
SIG pode indicar quais os caminhos de evacuacase s&guros e quais os caminhos de

evacuagao alternativos.
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6. Conclusoes

Inserido no estudo sobre o risco sismico no Cehtistérico de Lagos, o trabalho
desenvolvido, integra os resultados do impactoesabrconstrugdes e comunidade, e centra-

se nas questdes relacionadas com a emergéncia.

O conceito de gestédo de situacdes de emergéns@ciado a metodologias implementadas,
permitiram desenhar e conceber um sistema que,rammd® processando a informacéo de
uma forma automatizada, constitui uma ferramenfaoitante de apoio ao planeamento e a

decisdo, a ser utilizado na elaboracdo de um flrlawo de Emergéncia para a regiao.

As limitagdes encontradas residiram, sobretudayuadidade da informacao disponibilizada,
para a realizacdo deste trabalho, fulcral pareedilutidade de todo o sistema. Os aspectos
mais relevantes prendem-se com a auséncia de uméues de metadados, e com a ndo
uniformizacdo da informacdo, proveniente de umanmme®rigem. Contudo, os dados
integrados foram alvo de tratamento de forma aagalardar a integridade da informacéo, e a
poderem ser utilizados pelo sistema. O tratameatinfibrmacdo constituiu uma das fases

mais morosas da implementacao do SIG.

Os sistemas de gestdo de situagbes de emergémoidepe 0 acesso, rapido e simples, a
informacéo disponivel, facilitam as tarefas de ntamgfo, e proporcionam sinteses e
analises, para uma melhor avaliacdo da situagdoemManto, ndo tornam mais facil a
intervencdo, ndo substituem os conhecimentos ®Enie quem elabora os planos de

emergéncia, nem tém o poder de tomar decisdes.

A grande vantagem da aplicacdo de SIG esté intdmsente ligada ao facto de permitir
aceder, manipular e visualizar um extenso conjdetinformacéo georeferenciada. As suas
potencialidades s&@o optimizadas, quando se coasideinformacdo alfanumérica e a

informacéo gréfica em conjunto, como duas persygstie uma mesma realidade.
Contributo

O principal contributo do trabalho desenvolvidoidesna implementagdo de um SIG
concebido para servir de apoio a seleccdo de casidd evacuagcdo e espacgos de refugio
seguros, em caso de sismo, cujos pressupostos peteplicados a qualquer outra regido do
pais. Utilizando critérios e recomendagfes de paigm experiéncia neste tipo de situacoes,
a implementacdo do SIG envolveu processos de ecdthtamento e organizagdo da

informacédo, de forma a ser construido um modelodddos adequado. A escolha da
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ferramenta computacional ArcGl$rende-se com o facto de ser utilizada por umdgran
ndmero de organizagbes, como a Camara Municipeades, e pela facilidade de integracdo
com o Essential GEM. A integracdo dos dados prevees de vérias fontes e formatos
permitiu obter um sistema global de informacé@o egkwenciada, onde é possivel cruzar

diversos niveis de informacao e efectuar anélisedifdrentes tipos.

O trabalho desenvolvido com recurso ao sistema ed#dg de situagbes de emergéncia
Essential GEM, constitui a base de um Plano de &#neia para o risco sismico no Centro

Historico de Lagos.

A apresentacdo dos resultados obtidos em confa®meializadas na cidade de Lagos,
constituiram accdes de informagdo e sensibilizaggmwpulacédo, tendo sido apresentadas

medidas e recomendagdes ao nivel da prevencaoeapianto.
Futuro

Em relag&o ao projecto do risco sismico no CentstoHco de Lagos, os resultados obtidos
devem ainda ser complementados com dados relativogscos induzidos, danos nas
infraestruturas de abastecimento, e fluxo da pgfolaEste ultimo aspecto tem particular
relevancia quando se consideram as possiveis agsggs de um sismo que ocorra durante

a época do Verdao, a noite.

No que se refere ao SIG para planeamento da ev@xuwh; populacdo, a ser facultado a
Camara Municipal de Lagos, sugerem-se algumas scéderedibilidade do sistema passa
pela qualidade da informacdo, e assim sendo é elbdnwel proceder & validagdo da
informacéo existente. A recolha de dados no terparaitiria ndo sé validar mas também
inventariar outro tipo de informacdo relevante. dos aspectos, ndo menos importante,
relaciona-se com a actualizagdo, manutencéo eragi@®g de novos dados que devem ser

procedimentos correntes de quem gere o SIG.
Reflexdes Finais

Tal como na regido de Lagos, o risco sismico estiéestimado em muitas zonas do Pais, e

nao existe, de todo, uma cultura do risco.

Perante catastrofes, como a que assolou recenteralgnimas regibes da Asia, assistimos
pelos meios de comunicagdo, a divulgacdo excessivapetitiva de informagédo cujos
objectivos a que deveriam estar comprometidosse@zeam no intuito de manter audiéncias.

Dizia, e bem, o Prof. Doutor Anténio Ribeiro, nmdi de uma entrevista televisiva, que
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gostaria de ser convidado, no futuro, ndo sé paraeatar catéstrofes semelhantes mas
também para falar de prevencdo. Veio a lembrangaRprtugal se situa numa regido de

actividade sismica, esperemos que nao fique estpyepiando passar o efeito desta tragédia.

E necessario introduzir o tema nas escolas, reatiakbquios e conferéncias e sobretudo
fornecer informag&o a populagdo sobre o que farecaso de sismo. A auto-proteccdo e o
Plano de Emergéncia Familiar sdo conceitos extreanw@mmportantes na salvaguarda das

populagBes. Ndo sendo possivel realizar simulgydem ser realizados exercicios.

Os Planos de Emergéncia, informatizados ou naendeser revistos e aperfeicoados com
frequéncia, tendo em conta 0S NOvos riscos, osSNM@OS € as novas tecnologias. As fases
gue constituem o ciclo de gestédo de situacBes e@egémcia: prevencgdo, preparacao, resposta
e reabilitacdo, ganham particular importancia qoasd@bo consideradas como um todo com
um proposito comum. Todas elas devem ser motivestlglo e investigagdo com vista ao seu

aperfeicoamento.
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8. Anexos e Apéndices
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Anexo 2A — Organograma do SNBPC

(Extraido de www.snbpc.pt)
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Anexo 2B — Referéncias Legislativas

Decreto-Lei n.° 49/2003 — Cria 0 Servico NacioreBbmbeiros e Protecgdo Civil e extingue

o Servigo Nacional de Bombeiros e o Servigco Nadidadrotecgéo Civil.

Portaria n.° 1444/2002 — Aprova as normas de segaraontra incéndio a observar na

exploragéo de estabelecimentos escolares.

Portaria n.° 1276/2002 — Aprova as normas de segaraontra incéndio a observar na

exploracdo de estabelecimentos de tipo adminigbrati

Portaria n.° 1275/2002 — Aprova as normas de segaraontra incéndio a observar na
exploragdo de estabelecimentos de tipo hospitalar.
Portaria n.° 1299/2001 — Aprova as medidas de aagarcontra riscos de incéndio a observar

nos estabelecimentos comerciais e de prestacéndeas com area inferior a 360 .
Portaria n.° 449/2001 — Cria o Sistema de Socoknata contra Incéndios (SSLI).

Decreto-Lei n.° 164/2001 — Aprova o regime juridda prevencdo e controlo dos perigos
associados a acidentes graves que envolvem sulstf@rigosas, transpondo para a ordem
juridica interna a Directiva n.° 96/82/CE, do Cdinsede 9 de Dezembro.

Decreto-Lei n.° 368/99 — Aprova o regime de prdiecgontra riscos de incéndio em

estabelecimentos comerciais. Revoga o Decreto-L&1190, de 15 de Fevereiro.

Portaria n.° 1063/97 — Aprova as medidas de segareontra riscos de incéndio aplicaveis na
construcdo, instalacdo e funcionamento dos empireentbs turisticos e dos

estabelecimentos de restauracdo e de bebidas.

Decreto Regulamentar n.° 34/95 — Aprova o Regulémneas Condi¢cdes Técnicas e de

Seguranca dos Recintos de Espectaculos e Divettisi@dblicos.

Declaragédo do Ministério da Administracéo Intemario da Republica N.°© 291/94, Il Série,

de 19 de Dezembro — Directiva para a elaboraggdes®s de emergéncia de proteccao civil.

Decreto-Lei n.° 204/93 — Estabelece normas rektdvgrevencdo dos riscos de acidentes

graves que possam ser causados por certas acéigigatlistriais.

Decreto Regulamentar n.° 23/93 — Regulamenta a @siggo e funcionamento da Comissao

Nacional de Proteccao Civil.

Lei n.°113/91 — Lei de Bases da Proteccéo Civierdda pela Lei n.° 25/96, de 31 de Junho.
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Decreto-Lei n.° 426/89 — Aprova as Medidas Cautslale Seguranca contra Riscos de

Incéndio em Centros Urbanos Antigos.

Decreto-Lei n.° 68/2004 — Estabelece os requisitogue obedecem a publicidade e a
informacdo disponibilizadas aos consumidores noitdémita aquisicdo de imoveis para

habitacéo.

Decreto-Lei n.° 235/83 — Aprova 0 Regulamento dguBmca e Acc¢des para Estruturas de

Edificios e Pontes.

Resolugdo n.° 91/81 — Determina que o Ministéridéesa Nacional promova a elaboragéo
urgente para a area metropolitana de Lisboa evesitia algarvio de programas idénticos ao
j& aprovado pelo mesmo Ministério sob acc¢fes in&slia a prazo para a minimizagdo do
risco sismico na cidade de Lisboa e, numa faseepostde trabalhos semelhantes para as

restantes areas potencialmente perigosas do tirrigcional.
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Anexo 3A — Informacado da Base de Dados Incluida no HAZUS.

Dados Demogréficos

Densidade populacional

Idade, grupo étnico e rendimentos
Parque Edificado

Area correspondente a cada tipo de ocupacéo paaaegiio censos
Equipamentos Essenciais

Equipamentos de saude

Equipamentos de resposta em caso de emergéncia

Escolas
Equipamentos com Perdas de Elevado Potencial

Diques

Centrais nucleares

InstalagBes militares
Instalages que Contém Materiais Perigosos
Sistemas de Transportes

Redes viarias

Redes ferroviarias

Redes ferroviarias ligeiras

Redes de autocarros

Infraestruturas portuarias

Redes de ferrys

Infraestruturas aeroportuarias
Infraestruturas Basicas

Redes de abastecimento de agua
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Redes de esgotos
Infraestruturas petroliferas
Redes de distribuicao de gas
Redes de energia eléctrica
Redes de Comunicacbes

(Extraido de FEMA and NIBS [1999]).
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Anexo 3B — Inventario Minimo Requerido pela Metodologia.

Informacao Pretendid@(tput)

Informacao Necessariinput)

Perigosidades Potenciais em Geociéncias

Intensidades do movimento do solo para o cen
sismico.

abefinicdo do cenario e das fungdes de atenuacim
geologico.

Deslocamentos do solo.

Mapas de susceptibilidade €

deslizamento de terra.

ldpiefaccao

Probabilidade de liquefaccao.

Mapa de susceptitnlbdde liquefac¢éo.

Probabilidade de deslizamento.

Mapa de susceptlié de deslizamento.

Parque Edificado

Danos no parque edificado por ocupacdo ou tipg
edificio.

MAeea para cada tipo de ocupagdo em cada re
censos, relagéo entre tipo ocupacao e tipo decedifi

Equipament

os Essenciais

Danos e estado de funcionamento dos equipame
essenciais.

Perda de camas e estimativa do tempo de recupe
do funcionamento dos hospitais.

ra¢éimero de camas existentes em cada equipament

Equipamentos de Perdas de Elevado Potencial

Mapa dos equipamentos de perdas de ele
potencial.

ddwalizacdes e tipos de equipamento.

Danos e perdas das instalagfes militares.

militares.

Sistemas de Transportes

Danos nas componentes das redes de transportes

alizhgdo e tipo de componentes.

Tempo de recuperac¢do das componentes das red
transportes.

eBdlienativa do tempo de reparagdo para cada nive
danos.

Infraestruturas Basicas

2ritosalizagdo e tipo de edificio de cada equipamenta.

ma

gido

Localizaiipo de edificio, e valor das instalacdes

ol de

Danos nas componentes das infraestruturas basica

ad_ocalizagdo e tipo de componentes.

Tempo de recuperacdo das componentes
infraestruturas bésicas.

ddimativa do tempo de reparacdo para cada nive
danos.

2| de

Danos Fisicos Induzidos

Exposicéo a inundacdes.

Mapa de inundacgdes.

Numero de focos de incéndio e percentagem de
ardida por regido censos.

dmegentario do parque edificado, velocidade média
viaturas de combate aos incéndios, e velocidac
direccao do vento.

da
le e

Mapa das instalacdes que contém materiais perigo

strisventario das
perigosos.

instalacbes que contém mate

riais

Tipo e volume de escombros.

Inventario do parquficado e estimativa do tipo
unidade de volume de escombros.

Perdas Sociais Directas

NuUmero de familias deslocadas.

Numero de famikatodadas por regido censos.

Numero de pessoas que requerem abrigo tempora

rioopuldé&o incluindo grupo étnico, idade e rendime
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Vitimas distribuidas por quatro categorias, de d@
com a gravidade, tendo em conta trés horas difes
do dia.

i

rDistribuicdo da populagdo em trés horas diferedte
rdia.

o

Perdas Econémicas

Custos estruturais e ndo estruturais de reparacéde
substituicéo.

pCusto de reparacdo por area, por tipologia e tpo d

ocupacdo para cada nivel de danos.

Perdas de bens.

Valor dos bens como percentagem do custo
reposicao por tipo de ocupacao.

de

Inventario de danos e perdas de negdcios.

Valdio ltas vendas anuais em $ por unidade

area.

de

Custos de realojamento.

Custo da renda por mésgémcupacéo e unidade
area.

de

Perda de rendimento esperado.

Rendimento em $niaeide de area, por més e ti
de ocupacéao.

po

Perda de rendimento de salarios.

Salario em $ piolade de area, por més e tipo
ocupacgao.

Perdas de rendimento de arrendamento.

Custo da neod més, unidade de éarea e tipo
ocupacao.

de

Custos dos danos nas componentes das rede
transportes.

Ldsto de reparacao/substituicdo das componentes

Custos dos danos nas componentes das infraestrut@wasto de reparacéo/substituicdo das componentes

basicas.

Perdas Econ6

micas Indirectas

Efeitos econémicos a longo prazo na regido.

Taxa ddeemprego, parametrasputoutput do
modelo.

(Extraido de FEMA and NIBS [1999]).
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Anexo 3C — Representacdes dos Resultados.

1 — Exemplo de figuras/mapas.

2 —Exemplo de tabelas.

3 —Exemplo de relatorios.

(Extraido de FEMA and NIBS [1999]).
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Anexo 5A — Seccles Estatisticas do Centro Historico de Lagos
(Censos 2001).

(Fonte: Instituto Nacional de Estatistica — Porfuga
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Anexo 5B — Informacéo Geografica Vectorial

Tema

Cédigo (AutoCad)

Descri¢éo (Maplnfo)

Nivel (AutoCad)

Designagéao Fornecida

Agua e Esgotos 2004 EsgotosDesig 34 -
Agua e Esgotos 4101 Chafariz 54 Chafariz
Agua e Esgotos 4102 Fontanario 55 Fontanario
Agua e Esgotos 4103 NoraDesig 56 -
Agua e Esgotos 4201 LavadouroDesig 57 Lavadouro
Agua e Esgotos 4202 Tanque 58 Tanque
Agua e Esgotos 4203 Piscina 59 Piscina
Agua e Esgotos 4204 PiscinaDesig 60 -
Agua e Esgotos 4302 DepositoElevado 62 Depésito elevado
Agua e Esgotos 4303 ReservatorioAgua 63 -
Agua e Esgotos 4304 DepositoDesig 64 -
Agua e Esgotos 4401 Aqueduto 65 Aqueduto
Agua e Esgotos 4601 Lago 68 Lago
Agua e Esgotos 4603 LagoDesig 69 -
Agua e Esgotos 4701 Rio 70 Rio
Agua e Esgotos 4702 LinhaAgua 71 Linha de 4gua
Agua e Esgotos 8001 EsgotoTampa 95 -
Agua e Esgotos 8002 EsgotoGrelha 96 Pontos de nivelamento
Agua e Esgotos 8005 Bocalncendio 98 -
Comunicactes 1708 PosteTelefonico 27 Poste telefénico
Comunicactes 1801 FarolSimb 30 Farol (S)
Comunicacfes 8008 CabineTelefonica 101 -
Comunicacfes 8010 PostoCorreio 103 -
Edificado 1111 Edificios 3 -
Edificado 1201 EdParticular 4 Edificio Particular
Edificado 1401 EdEmConstrucao 5 Edificio em Construgdo
Edificado 1402 EdEmConstrucaoDesig 6 -
Edificado 1504 Monumento 7 Cruzeiro
Edificado 1505 Igreja 8 Igreja
Edificado 1507 IgrejaSimb 9 Igreja (S)
Edificado 1510 Cemiterio 11 -
Edificado 1511 Cruzeiro 12 -
Edificado 1601 Barraca 14 Barraca
Edificado 1602 EdRuinas 15 Edificio em ruinas
Edificado 1604 Telheiro 16 Telheiro
Edificado 1605 Estufa 17 Estufa
Edificado 1606 EdAnexos 18 -
Edificado 1607 EdRuinasDesig 19 -
Edificado 1608 EdTelheiro 20 -
Edificado 1609 EstufaDesig 21 -
Edificado 2001 CampoJogos 31 Campo de Jogos
Edificado 2002 Eira 32 Eira
Edificado 2003 CampoJogosDesig 33 -
Edificado 2102 Moinho 35 Moinho de Vento
Edificado 2201 Muralha 36 Muralha
Edificado 2401 MuroSuporte 37 Muro de suporte
Edificado 2402 SuporteMuro 38 -
Edificado 2501 MuroAlvenaria 39 Muro de alvenaria
Edificado 2601 MuroPedraSolta 40 Muro pedras soltas
Edificado 2901 Sebe 41 Sebe
Edificado 3001 Vedacao 42 Vedacdes diversas
Edificado 4407 CondutaAerea 67 Conduta aérea
Edificado 7001 EntidadeDesig 89 Texto branco
Edificado 7004 NumerosPolicia 91 Texto verde
Edificado 7005 EntidadesDesig 92 Texto azul
Edificado 8004 Haste 97 -
Edificado 8006 JardimBanco 99 -
Electricidade 1701 CabineAltaTensaoSimb 22 Cabine de alta tenséo (S)
Electricidade 1702 CabineAltaTensao 23 Cabine de alta tensédo
Electricidade 1703 PosteAltaTensao 24 -
Electricidade 1704 PosteAltaTensao 25 -
Electricidade 1705 TorreAltaTensao 26 Torre alta tenséo (S)
Electricidade 1709 PostelluminacaoSimb 28 Poste de iluminacao (S)
Electricidade 1710 Postelluminacao 29 Poste de iluminacéo
Electricidade 8011 ElectricidadeTampa 104 -
Electricidade 8012 ElectricidadeTampa 105 -
Electricidade 8013 ElectricidadeTampa 106 -
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Tema Cédigo (AutoCad) Descri¢éo (Maplnfo) Nivel (AutoCad) Designagédo Fornecida
Electricidade 8014 ElectricidadeTampa 107 -

Infraestruturas 4301 BombaGasolina 61 Bomba gasolina (S)
Ocupagéo Solo 5102 Jardim 75 Jardim (S)
Ocupagéo Solo 5201 VegetacaoDensa 76 Vegetagdo densa (L)
Ocupacéo Solo 5203 Eucalipto 77 Eucalipto
Ocupacéo Solo 5205 Arvoredo 78 Arvoredo
Ocupagéo Solo 5206 Pinhal 79 Pinhal
Ocupacéo Solo 5208 Arvorelsolada 30 Arvore isolada (S)
Ocupacéo Solo 5302 Pomar 81 Pomar (S)
Ocupagéo Solo 5402 Olival 82 Olival (S)
Ocupagéo Solo 5503 Vinha 83 Vinha (S)
Ocupacéo Solo 5603 LimiteCultura 84 Limite de cultura
Ocupacéo Solo 5604 Semeadura 85 Semeadura
Ocupacéo Solo 5605 Horta 86 Horta (S)
Ocupacéo Solo 5702 Inculto 87 Inculto (S)

Outros - Infraestrutural 113 -

Qutros 1402 DesignacaoC 6 -

Qutros 1607 DesignacaoR 19 -

Outros 8009 Infraestrutura2 102 -

Outros - Infraestrutura3 117 -
Topografia 4406 Vala 66 Vala
Topografia 3101 EscarpadoCrista 43 Escarpado - Crista
Topografia 3102 EscarpadoBase 44 Escarpado - Base
Topografia 3103 EscarpadoBaseSimb 45 -
Topografia 3104 Escarpado 46 Mota (?)
Topografia 3105 EscarpadoSimb 47 -
Topografia 3201 RochaSimb 48 Rochas (S)
Topografia 3401 CurvaNivel5m 49 Curva mestra
Topografia 3402 CurvaNivellm 50 Curva intermédia
Topografia 3403 CurvaNivelCota 51 Cota curva nivel
Topografia 3404 PontoCotado 52 Texto cota
Topografia 3405 PontoCotadoLoc 53 Ponto de cota (S)
Topografia 4703 LinhaCosta 72 Linha de mar
Topografia 4801 Areal 73 Areia
Topografia 7006 EngEscalal000 93 -
Topografia 9002 CotaBeiral 109 Cotas Beirais
Topografia 9006 CotaBeiral 110 -

Vias 1001 Ponte 2 Ponte

Vias 151 Estrada 10 Estrada

Vias 152 MarcoKImSimb 13 Marco KLM (S)
Vias 503 Lancil 74 Lancil

Vias 601 CaminhoCarro 88 Caminho carro
Vias 7002 ViasDesig 90 Texto vermelho
Vias 701 CaminhoPedestre 94 Caminho pé posto
Vias 8007 Semaforo 100 -

Vias 9001 Passadico 108 Ponto nivelamento cota
Vias 901 Escada 111 Escadas
Vias 902 Passadico 112 Passadico aéreo
Vias - PassagemiInferior 114 -

Vias - Passadico 115 -

Vias - PonteLevadica 116 -
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Anexo 5C - Lista dos Anexos do Plano Municipal de

Emergéncia de Lagos.

Anexo A — Referéncias legislativas.

Anexo B — Referéncias cartograficas.

Anexo C - Inventério de meios e recursos.

Anexo D — Entidades, organismos de apoio e listeotiactos (ndo disponibilizado).
Anexo E — Modelos de relatorios.

Anexo F — Lista de distribuicao.

Anexo G — Equipamentos de saude (nao disponibdizad
Anexo H — Telecomunicacgdes.

Anexo | — Area de alojamento e acolhimento.

Anexo J — Recursos hidricos.

Anexo K — Infraestruturas areas e aeronaves.

Anexo L — Orgéos de comunicacéo social.

Anexo M — Agéncias funerarias.
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Anexo 5D — Formulérios de Introducédo e Consulta de Dados.

Formulério de introducéo e consulta de dados nefer@sEntidades

Formulario de introducéo e consulta de dados nefer@dnstalacoes
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Formulario de introducéo e consulta de dados nefer@osAbrigos.

Formulério de introducéo e consulta de dados nefer@osRecursos Materiais
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Formulario de introducéo e consulta de dados nefer@oRecursos Humanos

Formulario de introducéo e consulta de dados nefer@osPontos Criticos
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Formulario de introducéo e consulta de dados nefer&d _ocalizacdes

Formulério de introducao e consulta de dados nefer@osProcedimentos
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Anexo 5E — Interfaces de Pesquisa.

Interface de pesquisa referentdeasidades

Interface de pesquisa referentdristalacoes e Abrigos

Interface de pesquisa referente Resursos Materiais
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Interface de pesquisa referente Resursos Humanos

Interface de pesquisa referente Rositos Criticos

Interface de pesquisa referentd_asalizacoes
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Interface de pesquisa referente Roscedimentos

Interface de pesquisa referente Rosdutos Quimicos

Interface de pesquisa referente bwsdentes
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Anexo 5F — Relatdrio de Entidades por Tipo.

Agéncias Funerarias
Agéncia Augusto Fragoso

Agéncia Funeraria Anténio Camilo L.da

Agéncia Funeraria Guerreiro e Guerreiro - Lagos

Agéncia Funeraria Guerreiro e Guerreiro -
Autoridades Maritimas
Capitania do Porto de Lagos
Barragens
Barragem da Bravura
Bombeiros: Corpos de Voluntarios
Corpo de Bombeiros Voluntarios de Lagos
Clubes e Associagbes
Aero Clube de Lagos
Associacdo de Comerciantes de Lagos
Clube ABC "Os Espichenses"
Clube CB "Os Bons Malandros"
Clube de Futebol da Trindade
Clube de Futebol Esperanca Lagos

Clube de Karaté de Lagos

Clube Recreativo Cultural e Desportivo Luzense

Corpo de Escutas de Lagos
Estrela Desportiva de Bensafrim
Iberclube

Marina de Lagos

Parque de Campismo da Trindade
Parque de Campismo de Espiche
Parque de Campismo Valverde

Sport Lagos e Benfica

Comércio e Turismo: Hotelaria e Restauracao

Albergaria Casa de S. Gongalo
Albergaria Marina Rio
Albergaria Solar de Més

Aldeamento — Quinta da Luz

(282)763810 Fax (282)769827
(282)761688 Fax (282)762100
(282)769827/798582 Fax (282)769827
(282)764708

(282)770790 Fax (282)770799

(282)789693

(282)760304 Fax (282)762885
(282)767719
(282)788954

(282)687250
(282)767788 Fax (282)767788

(282)763893 Fax (282)762885

(282)789211 Fax (282)789213
(282)762998

(282)762171 Fax (282)763927
(282)782579 Fax (282)769960
(282)782579
(282)789036
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Aldeamento Monte S. Pedro
Apartamento Luz Bay Club
Apartamentos Aqualuz
Apartamentos Belavista
Apartamentos Marvela
Apartamentos Mayer
Apartamentos Palmeira
Apartamentos Praia Mar
Apartamentos Turisticos Buganvilia
Apartamentos Turisticos D. Pedro
Apartamentos Turisticos Sol Nascente
Apartamentos Vila D. Ana
Casa Pinhdo

Hotel Bela Vista

Hotel Golfinho

Hotel Lagos

Hotel Marina S. Roque
Hotel Meia Praia

Hotel Montemar

Hotel Riomar

Hotel S. Cristovéo

Magnolia Mar Beach Club
Motel Ancora

Motel Marsol

Motel Santa Maria

Ocean Club

Penséo Caravela

Pensédo D. Ana

Penséo Residencial

Penséo Sol a Sol

Penséo Vilamar

Pousada da Juventude
Quinta da Alfarrobeira
Residencial Cidade Velha

Residencial das Rosas

Comércio e Turismo: Hotelaria e Restauracao

(282)789712
(282)789584 Fax (282)769989
(282)760121 Fax (282)770628
(282)769951
(282)760600
(282)789313
(282)770900
(282)760935
(282)769953
(282)769980 Fax (282)769989
(282)768977 Fax (282)768976
(282)767777
(282)762371
(282)788655 Fax (282)788656
(282)763391 Fax (282)769999
(282)769967 Fax (282)769920
(282)770220 Fax (282)770229
(282)762001 Fax (282)762008
(282)762085 Fax (282)762088
(282)763091 Fax (282)763927
(282)763053
(282)770770

(282)762033 Fax (282)767244
(282)762031 Fax (282)764595
(282)763011
(282)789472
(282)763361
(282)762322
(282)763917 Fax (282)761784
(282)761290 Fax (282)761555
(282)789541 Fax (282)788573
(282)761970 Fax (282)769684
(282)798424
(282)762041 Fax (282)761955
(282)768968 Fax (282)770427
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Comércio e Turismo: Hotelaria e Restauracao

Residencial Lagos Mar
Residencial Marazul
Residencial Marina Rio
Residencial Rubi Mar
Residencial Sol Praia
Residencial Solar
Vila Branca
Vivenda Miranda
Comunicagéo Social: Jornais e Revistas
Correio de Lagos
Noticias de Lagos
Desconhecido

Antonio José Ramos
(282)767325

Mota Pereira & Martins L.da
Multiservicos
Ensino: Basico
Escola do Ensino Basico 2° e 3° Ciclos das
Escola do Ensino Basico 2° e 3° Ciclos N.°1
Escola do Ensino Basico 2° e 3° Ciclos N.°2
Escola do Ensino Basico 2° e 3° Ciclos N.°3
Escola Priméaria da Luz
Escola Primaria da Meia Praia
Escola Primaria das Portelas
Escola Priméaria de Almadena
Escola Priméaria de Barédo de S. Jodo
Escola Priméaria de Bensafrim
Escola Priméaria de Espiche
Escola Primaria de Odeaxere
Escola Priméaria do Chinicato
Escola Priméaria do Sargacal
Escola Primaria N.° 1
Escola Primaria N.° 2

Escola Priméaria N.° 3

(282)763526 Fax (282)767324
(282)769749 Fax (282)769960

(282)763165 Fax (282)767749
(282)762026
(282)762477

(282)763222

(282)768434 Fax (282)768434
(282)767034 Fax (282)767035

(282)762745 (96)3055365 Fax

(282)762456/761043 Fax (282)761043
(282)792266 Fax (282)792265
(282)760773

(282)788302

(282)767007

(282)767886

(282)697420

(282)687249

(282)687037

(282)788301

(282)798909

(282)798972

(282)798020

(282)769247

(282)764070

(282)760773
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Ensino: Infantil

Externato Jardim Infantil da Torraltinha (282)769389
Infantario de Odeaxere (282)798399
Jardim de Infancia Bambino (282)767854/764694 Fax (282)768347

Ensino: Secundario
Escola Secundaria Gil Eanes (282)762827/768875 Fax (282)768875
Escola Secundaria Julio Dantas (282)767277/764772 Fax (282)770999
Ensino: Outros
Delegacéo Escolar de Lagos
Forcas Armadas: Exército
Messe Militar de Lagos
Guarda Nacional Republicana
GNR - Brigada Fiscal
GNR de Lagos
Lares, Centros de Dia

Centro de Dia de Bensafrim (282)687544
Centro de Dia de Espiche (282)788731
Centro de Dia de Odeéxere (282)798608
Lar José Filipe Fialho (282)763713 Fax (282)761697

Locais de Lazer e Cultura
Auditério Municipal (282)762055 Fax (282)769317

Cine Estudio Praia da Luz

Cine Teatro de Lagos (282)762940 Fax (282)763443
Mercado do Levante (282)762055 Fax (282)769317
Sociedade Recreativa de Odeaxere (282)799340

Organismos da Seguranca Social

Delegacéo do Centro Regional da Assisténcia

Social

Santa Casa da Misericordia
Organismos de Assisténcia Social

Centro de Assisténcia Social Lucinda Santos
Organiza¢Bes Humanitarias

Cruz Vermelha Portuguesa - Nlcleo de Lagos (282)760611
Policia de Seguranca Publica

PSP de Lagos
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Policia Maritima
Policia Maritima
Proteccéo Civil: Org&os Distritais*
CDOEPC (Centro Distrital de Operacdes de Emergéncia da Proteccao Civil) - Faro
Servico Distrital de Proteccéo Civil
Proteccéo Civil: Orgdos Municipais*
CMOEPC (Centro Municipal de Opera¢fes de Emergéncia da Protec¢do Civil) — Lagos
SMPC (Servico Municipal de Proteccao Civil) - Albufeira
SMPC - Alcoutim
SMPC - Aljezur
SMPC - Castro Marim
SMPC - Faro
SMPC - Lagoa
SMPC - Lagos
SMPC - Loulé
SMPC - Monchique
SMPC - Olhéo
SMPC - Portiméo
SMPC - Séo Bras de Alportel
SMPC - Silves
SMPC - Tavira
SMPC - Vila do Bispo
SMPC - Vila Real de S.to Anténio
Proteccéo Civil: Orgdos Nacionais*
SNPC (Servico Nacional de Proteccéo Civil)
SNPC - Centro Nac. de Emergéncia Avancado
SNPC - CNOE (Centro Nac. de Operag0es de
Emergéncia)
SNPC - DI (Divisao de Documentacéo)
SNPC - NAT (Nucleo de Apoio Técnico)
SNPC - Presidéncia
SNPC - RA (Reparticdo Administrativa)
SNPC - SAPR (Servigos de Avaliacéo e
Prevencao)
SNPC - SFE (Servicos de Formacéao e Ensino)
SNPC - SPO (Servicos de Planeamento e Operacdes)
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Saude: Centros de Saude
Centro de Saude de Lagos
Saude: Emergéncia Médica
Instituto Nacional de Emergéncia Médica (INEM)
Saude: Hospitais
Hospital Distrital
Saude: Outros
Delegado de Saude de Lagos
Servigos: Telecomunicagbes
Radio Amadores
Transportes: Outros
ATB - Transportes do Barlavento (282)767498 (96)3055365 Fax (282)767325

* Designacdes em vigor a data de aprovacao do Plano Municipal de Emergéncia (02/06/1999).
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Anexo 5G — Relatério de InstalacGes por Entidade.

Aerddromo Brigadeiro Costa Franco

Pista (560m)

Aerédromo de Lagos

Aerédromo

Camara Municipal de Lagos

Estadio Municipal

Capitania do Porto de Lagos

Praia (Meia Praia)

Clube de Futebol da Trindade

Campo de Futebol

Héliporto

Pista (18x18m)

Marina de Lagos

Parque de Estacionamento

Aerédromo

Aerédromo

Aerédromo

Aerédromo

Aerédromo

Aerédromo

Aerédromo

Telef. Fax

(282)762906

(282)762906
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Anexo 5H — Relatorio de Alojamentos e Abrigos.

Albergaria Casa de S. Gongale Albergaria: 27 (Em quartos)
Albergaria Marina Rio - Albergaria: 72 (Em quartos)

Albergaria Solar de M&ds- Albergaria

Aldeamento — Quinta da Luz- Aldeamento

Aldeamento Monte S. Pedro Aldeamento

Apartamento Luz Bay Club - Apartamento: 42 (Em quartos)
Apartamentos Aqualuz — Apartamento:128 (Em quartos)
Apartamentos Belavista- Apartamento

Apartamentos Marvela - Apartamento

Apartamentos Mayer — Apartamento

Apartamentos Palmeira — Apartamento

Apartamentos Praia Mar - Apartamento

Apartamentos Turisticos Buganvilia- Apartamento
Apartamentos Turisticos D. Pedro- Apartamento: 218 (Em quartos)
Apartamentos Turisticos Sol Nascente Apartamento: 36 (Em quartos)
Apartamentos Vila D. Ana - Apartamento: 161 (Em quartos)
Auditério Municipal - Auditério

Céamara Municipal de Lagos- Estadio Municipal

Casa Pinhdo —<Casa

Centro de Assisténcia Social Lucinda Santo9nstalacdes de Infantario - Rossio de S. Jodo

Centro de Assisténcia Social Lucinda SantosInastalacées de Infantério - S.to Amaro

Centro de Assisténcia Social Lucinda Santognstalacdes de Infantario - Bensafrim

Centro de Assisténcia Social Lucinda Santosinstalacées de Infantario - Luz

Centro de Assisténcia Social Lucinda Santosinstalacées de Infantério - Chinicato

Centro de Dia de Bensafrim Centro de Dia
Centro de Dia de Espiche €entro de Dia
Centro de Dia de Odeéaxere Eentro de Dia

Cine Estudio Praia da Luz -Cine Esttidio
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Cine Teatro de Lagos <ine Teatro
Clube ABC "Os Espichenses"-saldo

Clube de Futebol Esperanca LagosGampo de Futebol da Trindade

Clube de Karaté de Lagos -6inasio(Trés)

Clube Recreativo Cultural e Desportivo Luzense Saldo
Corpo de Bombeiros Voluntarios de Lagos saldo
Escola do Ensino Basico 2° e 3° Ciclos N.°pavilhdo

Escola do Ensino Basico 2° e 3° Ciclos N.°hstalacées Escolares

Escola do Ensino Basico 2° e 3° Ciclos N.°2ala de Desporto

Escola do Ensino Basico 2° e 3° Ciclos N.°2ala de Desporto

Escola do Ensino Basico 2° e 3° Ciclos N.°fstalacées Escolares

Escola do Ensino Basico 2° e 3° Ciclos N.°8ala de Desporto

Escola Primaria da Luz -Salas de Abrigo (Duas)

Escola Priméria da Meia Praia -Salas de Abrigo (Trés)

Escola Primaria das Portelas Salas de Abrigo (Uma)

Escola Priméaria de Almadena -Salas de Abrigo (Uma)

Escola Primaria de Bardo de S. JoaoSalas de Abrigo (Duas)

Escola Priméaria de Bensafrim - Salas de Abrigo (Duas)

Escola Primaria de Espiche Salas de Abrigo (Duas)

Escola Priméaria de Odeéxere Salas de Abrigo (Quatro)

Escola Primaria do Chinicato -Salas de Abrigo (Trés)

Escola Primaria do Sargacal Salas de Abrigo (Duas)

Escola Primaria N.° 1 -Cantina Escolar

Escola Priméaria N.° 1 -Salas de Abrigo (Onze)

Escola Primaria N.° 2 -Salas de Abrigo (Quatro)

Escola Priméaria N.° 2 -Cantina Escolar

Escola Priméaria N.° 3 -Salas de Abrigo (Doze)

Escola Secundéaria Gil Eanes Instalacées Escolares

Escola Secundaria Gil Eanes Sala de Desporto

Escola Secundéaria Gil Eanes €antina Escolar
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Escola Secundaria Julio DantasCantina Escolar

Escola Secundéaria Julio Dantasinstalacées Escolares

Escola Secundaria Julio DantasPavilhéo
Escola Secundaria Julio Dantas Sala Polivalente
Estrela Desportiva de Bensafrim Saldo

Externato Jardim Infantil da Torraltinha - Instalacdes de Infantario

Hotel Bela Vista -Hotel: 90 (Em quartos)

Hotel Golfinho - Hotel: 524 (Em quartos)

Hotel Lagos -Hotel: 630 (Em quartos)

Hotel Marina S. Roque -Hotel: 52 (Em quartos)
Hotel Meia Praia - Hotel: 132 (Em quartos)
Hotel Montemar - Hotel: 129 (Em quartos)
Hotel Riomar - Hotel: 100 (Em quartos)

Hotel S. Cristovao -Hotel: 150 (Em quartos)
Iberclube - Ginasio

Infantario de Odeéaxere -Infantario

Jardim de Infancia Bambino - Instalacées de Infantario

Lar José Filipe Fialho -Lar

Magnolia Mar Beach Club - Beach Club
Mercado do Levante- Mercado

Motel Ancora - Motel: 180 (Em quartos)
Motel Marsol — Motel: 105 (Em quartos)
Motel Santa Maria - Apartamento

Ocean Club- Beach Club

Parque de Campismo da Trindade Parque de Campismo: 800 (Em outros locais)

Parque de Campismo de EspicheParque de Campismo: 1000 (Em outros locais)

Parque de Campismo Valverde Parque de Campismo: 1500 (Em outros locais)

Penséo Caravela Pensdo
Pensado D. Ana- Pensdo: 22 (Em quartos)

Pensao Residencial Pensdo: 25 (Em quartos)
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Pensao Sol a Sol Penséo: 30 (Em quartos)

Pensao Vilamar- Pens&o: 53 (Em quartos)

Pousada da Juventude Pousada: 62 (Em quartos)
Quinta da Alfarrobeira - Quinta

Residencial Cidade Velha Residencial: 34 (Em quartos)
Residencial das RosasResidencial: 28 (Em quartos)
Residencial Lagos Mar —Residencial: 45 (Em quartos)
Residencial Marazul —Residencial: 40 (Em quartos)
Residencial Rubi Mar —Residencial: 15 (Em quartos)
Residencial Sol Praia Residencial

Residencial Solar Residencial

Sociedade Recreativa de Odeaxeresaldo

Sport Lagos e Benfica saldo

Vila Branca - Vila

Vivenda Miranda - Vivenda

Quantidades Totais - Todos os Abrigos

Total Ocupados Disponiveis
Em Quartos: 3130
Em Dormitérios:
Em Pavilhdes:
Em Outros Locais: 3300
Totais: 6 430
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Anexo 51 — Relatério de Recursos Materiais Por Sector e

Subsector.

Aeroportos, aerédromos - Aeronaves

Ultraleves e Experimentais 6

Alojamento - Material de Alojamento Precario
Tenda 1

Material de Socorro - Ambulancias

Ambulancia de Transporte 2

Material de Socorro - Combate a Incéndio
Auto Tanque Pesado
AutoEscada
Pronto Socorro Ligeiro
Pronto Socorro Médio

Pronto Socorro Pesado

[ e =

Pronto Socorro Pesado Urbano

Material de Socorro - Recursos Hidricos

Agua de Barragem

Material de Socorro - Viaturas de Apoio
Carrinha de Apoio 1

Material de Socorro - Viaturas de Socorro
Auto Comando Ligeiro
Auto Maca de Socorro
Auto Maca de Socorro (112)
Auto Maca de Transporte
Barco

Servigo de Desencarceramento Ligeiro

R, RPN W R DR

Transporte de Pessoal Ligeiro

Mortuaria - Maquinas para Mortuaria

Mini Escavadora 1

Obras Publicas - Maquinas de Construgéo Civil
Agulha Vibradora
Betoneira
Bulldozer
Bulldozer de Rastros
Cilindro

N N P N P
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Cilindro com Traccao Pneumética
Cilindro Vibratério

Cisterna para Betume
Compressor

Compressor com 4 Martelos Pneumaticos
Dumper

Escavadora

Escavadora Giratéria - Pneus
Escavadora Giratéria - Pneus com Martelo
Escavadora Giratéria - Rastos
Escavadora Rastos com Martelo
Gravilhador

Manitu Telescopica

Maquina Giratéria

Martelo Demolidor

Martelo Hidraulico

Martelo Perfurador

Martelo Saltitédo

Mini Escavadora

Mini Rectroescavadora

Moto Serras

Motobomba

Motoniveladora

P& Carregadora Pneumatica
Reboque Cisterna
Rectroescavadora

Rectroescavadora com 4 Rodas Iguais

R N O RPN W R NP R PR R R RPB NP R ®RRPRNERDNDNERPRPR R

Rectroescavadora com Martelo

Obras Publicas - Material de Agua e Saneamento
Camido para Limpeza de Fossas

Tanque para Agua 1

Obras Publicas - Material de lluminacéo e Energia
Gerador Eléctrico 3

Grupo Gerador 1

Obras Publicas - Material de Limpeza e Manutengdo

Varredora Mecanica 2

Portos - Embarcacoes

Barco a Motor 1
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Telecomunicagdes - Réadios
Radio 17

Transportes - Tractores Agricolas
Tractor Agricola
Tractor Agricola com Joper
Tractor Agricola com Reboque

Tractor com Bulldozer

W R R RO

Tractores

Transportes - Transportes Rodoviarios de Mercadorias
Camiédo
Camido Basculante
Camido Basculante com Grua
Cami&o com Caixa Aberta Basculante
Cami&o com Depésito de Agua
Camido com Grua
Camido Porta Contentores com Grua
Camido Porta Contentores de Residuos
Camido Semi-Reboque Basculante
Carrinha
Carrinha de Mercadorias com Caixa Aberta
Carrinha de Mercadorias para Lavagem de Ruas

Carro com Autotanque

P P P00 W W S~ DNPFEP N DM PP OODN

Jeep

AN
N

Ligeiro de Mercadorias

Ligeiro Misto

Pesado

Pesado Basculante

Pesado Basculante para Transporte de Entulhes
Pesado Basculante com Grua

Pesado com Grua

Pesado de Mercadorias

Pesado de Mercadorias Caixa Aberta Basculante
Pesado Misto

Pesado para Transporte de Agua

Semi Reboque com Caixa Aberta

Semi Reboque com Caixa de Carga
Semi-Reboque Basculante

Semi-Reboque Cisterna

AP N W NP PP OPFPNDNNIPRPSN

Tractor Mercadorias sem Caixa
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Transportes - Transportes Rodoviarios de Passageiros

Autocarro 3
Ligeiro de Passageiros 9
Mini Autocarro 1

90



Sistemas de Gestéo de Situacbes de Emergénciae-H@mico no Centro Histdrico de Lagos

Anexo 5J — Relatério de Recursos Humanos por Entidade.

Telefones

CDOEPC (Centro Distrital de Operac¢des de Emergéncia
Responsével
Civil Governador
de Delegacao Chefe
Centro de Saude de Lagos
Responsavel
CMOEPC (Centro Municipal de Operac¢6es de Emergéncia
Responsavel
GNR de Lagos
Responsével
Governo
Adm. Interna Ministro
Ministro Primeiro
Hospital Distrital
Responsével
PSP de Lagos
Responsavel

Radio Amadores

da Proteccéo Civil) - Faro

da Proteccéo Civil) - Lagos

Domingues (282)763132
Pargana (282)788638
Cardeira Anibal (282)762150
Rosa Miguel (282)760929

SMPC (Servico Municipal de Proteccéo Civil) - Albuf  eira
Responsavel

SMPC - Alcoutim
Responsével

SMPC - Aljezur

Responsével
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SMPC (Servi¢o Municipal de Proteccdo Civil) - Castr 0 Marim
Responsével
SMPC - Faro

Responsavel

SMPC - Lagoa
Responsavel

SMPC - Lagos
Pres. da Camara
Responsavel
Vice-Presidente
Viatura Resp. da

SMPC - Loulé
Responsavel

SMPC - Monchique
Responsével

SMPC - Olhdo
Responsével

SMPC - Portiméo
Responsavel

SMPC - Séo Brés de Alportel
Responsével

SMPC - Silves
Responsavel

SMPC - Tavira
Responsével

SMPC - Vila do Bispo
Responsével

SMPC - Vila Real de S.to Antonio
Responsavel

SNPC (Servigo Nacional de Protecgéo Civil)

Inspector
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SNPC (Servigo Nacional de Protecgéo Civil) - Centro  Nac. de Emergéncia Avancado
Responsével
SNPC - CNOE (Centro Nac. de Operac¢fes de Emergéncia )

Alternativo
Responsével

SNPC - DI (Divisédo de Documentacgéo)
Chefe de Divisédo
SNPC - NAT (Nucleo de Apoio Técnico)
Chefe de Diviséo
SNPC - Presidéncia
Presidente
1 Vice-Presidente
2 Vice-Presidente
Geral Sub-Inspector
SNPC - RA (Reparticdo Administrativa)
Chefe
SNPC - SAPR (Servicos de Avaliagédo e Prevencao)
Director
SNPC - SFE (Servicos de Formacao e Ensino)
Director
SNPC - SPO (Servicos de Planeamento e Operacdes)

Director

Nota: Designacdes em vigor a data de aprovacdo do Plano Municipal de Emergéncia (02/06/1999).
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Anexo 5L — Relatorio de Localizacdes por Tipo.

Bancos
BANIF

Caixa Geral de Depositos

Bombas de Gasolina
BP

Campos de Jogos
Campo de Jogos Antonio Correia

Estadio Municipal de Lagos

Depésitos de Géas

Gas

Escolas
C. Infantil Sto Amaro
Escola
Escola Preparatoria de Lagos

Escola Primaria

Espacos Verdes
Jardim da Constituicéo
Parque Dr. Judice Cabral

Parque Infantil

Estatuas e Monumentos
Estatua D'el Rei D. Sebastido
Estatua Gil Eanes
Estatua Infante D. Henrique
Man. Militar - Messe dos Descobrimentos
Mon. Com. dos 25 Anos do 25 de Abril
Monumento ao 10 de Junho
Monumento ao Pescador
Monumento aos Mortos da Grande Guerra
Monumento aos Pescadores de Lagos

Monumento da Cidade de Lagos
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Estruturas da EDP
Edificio da EDP
Subestacéo da EDP

Farmacias

Farmécia

Funeraria
Cemitério Municipal de Lagos

Jazigo Municipal

Grandes Superficies
Intermarché

Lidl

Infraestruturas para Animais

Canil Municipal

Junta Auténoma de Estradas
JAE

Mercados
Mercado

Mercado Municipal

Organismos Publicos
Instituto de Socorros a Naufragos
Marégrafo de Lagos
Reparticdo de Financas de Lagos
Tesouraria da Fazenda Publica

Tribunal

Parques de Campismo
Parque de Campismo

Parque de Campismo de Lagos

Patrimoénio Cultural
Biblioteca Municipal Dr. Julio Dantas
Centro de Cultura e Desporto da C.M.L.

Centro Cultural de Lagos
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Patriménio Histérico
Arco de S&o Gongalo
Baluarte Alcaria das Freiras
Baluarte Conceigdo da Gafaria
Baluarte da Porta dos Quartos
Baluarte de S. Francisco
Baluarte Santo Amaro do Paiol
Patriménio Histérico
Baluarte Santo Anténio do Corunheiro
Forte Ponta da Bandeira
Galeria Mercado de Escravos
Igreja de Santa Maria
Igreja de Santo Ant6nio

Igreja de Sao Sebastido

Praias
Praia do Camilo
Praia do Pinhdo
Praia do Porto de Mo6s

Praia Dona Ana

Recintos

Praca de Touros

Servigos de Comunicagdes
CTT
Estacdo Automatica da Portugal Telecom

Portugal Telecom

Servigos Municipalizados
Estacdo de Bombagem de Agua
Estacao Elevatoria Final
Estaleiro da C. M. Lagos
Reservatorios de Abastecimento de Agua

Servigcos Municipalizados de Lagos

Transportes

Terminal Rodoviario
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Anexo 5M — Lista de Procedimentos.

Grupo Local Designhacéo Procedimento:
Tarefas dos Grupos Tarefas Conjuntas do Gab. de PC e 010  Sensibilizagdo da populagéo
do CMOEPC Gab. Informacéo

020  Informar a populacéo
030 Propor exercicios e treinos
Tarefas do Gabinete de Informacéo 000 Coordenacéo e Constituicdo
010 Colaboragao com o Gabinete de PC
020  Transmisséo dos comunicados

Tarefas do Gabinete de Proteccdo 000  Coordenacgéo e Constituicdo
Civil

010  Assegurar o funcionamento do SMPC
020  Fazer o levantamento dos riscos

030  Analisar as vulnerabilidades

040  Informar as populagdes

050 Planear solugdes de emergéncia

060 Inventariar recursos e meios

070  Divulgar formas de proteccéo

080 Previsdo e deteccdo de situagbes de
risco

090 Elaboracao de Planos de Emergéncia

Tarefas do Grupo das Juntas de 000 Coordenagéo e Constituicdo

Freguesia
010 Fazer comparecer o representante
020 Ligagdo com o CMOEPC
030 Reforgo de meios
040  Apoio social
050 Identificacéo dos locais de evacuacao
060  Colaboragdo com o SMPC

Tarefas do Grupo de Acgéo Social 000 Coordenacdo e Constituicdo

010  Fazer comparecer os representantes
020 Inventariar as necessidades

030  Promover as ac¢Oes de apoio

040  Activagdo das cozinhas e refeitérios
050  Promover instalacé@o dos desalojados

060 Preparar sistema de recolha de dadivas
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Grupo

Tarefas dos Grupos
do CMOEPC

Local

Desighacao

Tarefas do Grupo de Acgéo Social

Tarefas do Grupo de Manutengédo da
Lei e da Ordem

Tarefas do Grupo de Operacdes

Tarefas do Grupo de Salde e
Evacuacdo Sanitaria

Tarefas do Grupo de Socorro e
Salvamento

070

080

000

010

020

030

040

050

060

070

080

090

100

110

000

010

020

030

040

000

010

020

030

035

040

050

060

070

080

090

100

110

000

010

Procedimento:

Distribui¢do de agasalhos

Colaboragcdo com o SMPC

Coordenagéao e Constituicao

Fazer comparecer os representantes
Alertas e deslocacdes

Garantir a seguranca

Orientar as populagdes

Orientar o transito

Abertura dos corredores sanitarios
Identificagdo das vitimas
Contactos com o Ministério Publico
Reforcar a seguranca no Hospital
Utilizacdo da rede radio
Colaboragdo com o SMPC
Coordenacéo e Constituicdo
Ligacdo a outras entidades
Manutengé&o do registo

Andlise da situacédo

Ligagcdes com o DDPC e CDOEPC

Coordenacéo e Constituicdo

Fazer comparecer os representantes
Assegurar cadeia de comando Unica
Coordenar a instala¢éo de estruturas
Coordenar as acgdes de mortuaria
Determinar medidas sanitarias
Ligacdo entre as Entidades de Saude
Mobilizagcao de meios humanos
Colaboragdo com os Bombeiros
Solicitar reforgos

Solicitar evacuacdes

Colaborar na identificagdo das vitimas
Colaboragdo com o SMPC

Coordenagéao e Constituicao

Fazer comparecer o coordenador

98



Sistemas de Gestéo de Situacbes de Emergénciae-H@mico no Centro Histdrico de Lagos

Grupo Local Designacdo Procedimento:
Tarefas dos Grupos Tarefas do Grupo de Socorro e 020 Deslocagédo dos meios para 0s primeiros
do CMOEPC Salvamento S0COorTros

030  Assumir o comando das areas atingidas

040 Comandar as operagdes de pesquisa e
evacuagéo

050 Coordenar as acgbes de busca e
salvamento

060  Utilizacdo da rede de radio
070  Solicitacao de reforgcos
080  Colaboragdo com o SMPC

Tarefas do Grupo dos Servicos da 000 Coordenagédo e Constituicdo

Autarquia

010 Fazer comparecer o coordenador no
CMOEPC

020 Organizar e accionar equipas de
avaliacao

030 Promover execucao de trabalhos

040 Ligacdo com a EDP

045 Ligacdo com a Portugal Telecom

050 Ligacdo com a JAE

060  Coordenagdo de maquinas pesadas

070  Coordenacéo dos meios de transporte

080 Promover utilizacé@o da rede de radio

090  Promover o alojamento

100 Colaboracdo com o SMPC

Tarefas dos Orgéos Tarefas do Director do Plano 000 Principais competéncias

de Direccéo

010  Solicitar apoio a
Entidades\OrganizacGes
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